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TRABANT II. 



flk. f* An! 


1 1 


j 




<m 




t k > 






t h , 






1 20 0 


— 0,90 


— 9,02 


2 18 0 


— 8,97 


-h 1,35 


20 40 


1.34 


8,97 


18 40 


8,89 


1,79 


21 20 


1,78 


8,b9 


19 20 


8,79 


2.22 


22 0 


2,21 


8,79 


20 0 


8.67 


2,6i> 


22 40 


2,64 


8,67 


20 40 


8.53 


3,07 


23 20 


3,06 


8.53 


21 20 


8^7 


3,49 


2 0 0 


— 3,48 


— 8,37 


2 22 0 


— 8,19 


+ 3,89 


0 40 


3,89 


8,19 


22 40 


7,99 


4,29 


1 20 


4,29 


7,99 


23 20 


7,77 


4,67 


2 0 


4,68 


7,77 


3 0 0 


7,53 


5,05 


240 


5,05 


7,53 


0 40 


7,27 


5.42 


$20 


6,41 


7,27 


1 20 


7.00 


6.77 


2 4 0 


— 5,76 


— 7,00 


3 2 0 


— 6.71 


+ 6,11 


4 40 


6,10 


6.71 


2 40 


6.40 


6,43 


5 20 


6,42 


6.40 


3 20 


6.08 


6.73 


6 0 


6,73 


6,08 


4 0 


6.74 


7.02 


6 40 


7«02 


6.74 


4 40 


. 6.39 


7.29 


' 7 20 


7,29 


6,39 


6 20 


6.02 


7.65 


2 8 0 


— 7,65 


— 5,02 


3 6 0 


— 4,64 


7,79 


8 40 


7,79 


4,65 


6 40 


4.25 


8.01 


9 90 


8,00 


4,26 


7 20 


3,86 


8.21 


. 10 0 


. 8.20 


3,87 


8 0 


3.45 


8.38 


10 40 


8,88 


8,46 


8 40 


3.04 


8,64 


11 20 


8,64 


8^4 


9 20 


2.61 


8.68 


2 12 0 


•-8.68 


— 2,62 


3 10 0 


2.18 


-f-8,80 


12 40 


8.80 


2,19 


10 40 


1.75 


8,90 


18 20 


8.90 


U5 


11 20 


Ml 


8.98 


14 0 


8.97 


1»81 


12 0 


0.87 


9.03 


14 40 


9,02 


0.87 


12 40 


— 0.43 


9.06 


15 20 


9,05 


— 0.43 


13 20 


-f- 0.02 


9,07 


2 10 0 


— 9,07 


+ 0,02 


3 14 0 


-f-8.47 


+ 9.06 


10 40 


9,05 


0,47 


14 40 


0,91 


9,02 


17 20 


' 9.02 


0,91 


16 20 


1.36 


8,97 


18 0 


8,97 


1.35 


16 0 


1.79 


8.89 
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TRABANT III. 







■ 










Mitte der Verflotter. 


Vcrfintter. 


Geocratr. Ob. Conj. 




m 


; Mittl. Zt. 


' Halbe Dauer. 


Mitil. Zt. - 




r . . 


Jan. 4 


Ii ' " 


Ii I n 


Jan, 4 








20 17 40,6 


l 45 30,7 


18 32,1 





92,3 


12 


0 Ib 36,2 


1 45 39,0 


11 


23 2,6 


— 


102,1 


19 


4 18 49,5 


1 45 46,7 


19 


3 33,5 


— 


115,1 


26 


8 18 51,6 


1 45 54,0 


26 


8 4,5 




132,8 


Febr. 2 


12 18 41,1 


1 46 0,9 


Febr. 2 


12 35,3 


— 


157,9 


9 


16 18 33,5 


1 46 7,4 


9 


17 6,1 




195,4 


16 


20 18 55,2 


1 46 13,3 




21 37,0 


— 


256.7 


24 


0 Iß 57,5 


1 46 18,8 


24 


2 7,0 





378,0 


MSrz 3 


4 19 23,8 


1 46 23,8 

• 


Mftrz 3 


6 36,5 





713.8 


10 


8 19 9.3 


1 46 28,4 


10 


11 4,3 





7056,7 


17 


12 18 44,9 


1 46 32,5 


17 


15 30,6 




885,0 


24 


16 18 11.7 


l 46 35.9 


24 


19 55,3 




416,4 


31 


20 17 43,5 


1 46 38,9 


April 1 


0 18,3 




272,4 


April 8 


0 17 48,2 


I 4fi 11,3 


8 


4 39.8 




202,8 


15 


4 17 34,8 


1 46 43,1 


15 


8 58,7 




162.9 j 


22 


B 17 46,2 


1 46 44,6 


22 


13 15,3 




136.7 1 


29 


12 17 19.7 


1 46 45,6 


.29 


17 28,4 


-4- 


117,6 1 


Mai 6 


10 16 46.1 « 


1 46 46,0 


Mai 6 


21 38,4 


H- 


103,8 1 


13 


2D 16 9,2 


' 1 46 45,9 


14' 


1 44,9 


•f- 


93^5 1 


21 


0 15 41,0 


1 46 45,3 


21 


5 47,7 


-H 


85,4 1 


« _ 

28 


4 15 50,2 


1 46 44,1 


28 


9 47,1 


•4- 


79.0 1 


JoDl 4 


8 16 42.8 


1 46 42,3 


Juni 4 


13 42,2 




^4,1 1 


11 


12 16 3,1« 


1 46 39,9 


11 


17 33,3 




70,2 1 


16 


16 15 50,4 


1 46 37,0 


18 


21 19,0 




66,9 1 


25 


20 15 a.1,0 


1 46 33,6 


26 


1 0,0 




64.5 |l 


Juk 3 


0 15 22.4 


1 46 29.5 


Juli 3 


4 36,2 


-f- 


6>,6 || 


10 


4 15 23.8 


1 46 24,8 


10 


8 8,1 


-f- 


61,3 1 


17 


8 16 8.0 


1 46 19,6 


17 


11 36,4 




60,4 l| 


24 


12 16 39.1 


1 46 13,9 


24 


15 0,5 




. 60.1 i 


31 


16 17 41,0« 


1 46 7,5 


31 


18 21,7 




60,3 1 


Aiiff^ 7 


20 18 14 3 


1 46 0,5 




21 39S 




60,91 


15 


0 18 48,6 


1 45 53,0 


15 


0 55,7 




61,9 I 


22 


4 19 31,1 


1 45 44,8 


22 


4 11,1 




63,4 1 


29 


8 2Q 29,7 «i 


1 Atk tut A 


29 


7 27,0 




09,« ■ 


Seft 5 


12 22 13,4 » 


1 45 26,6 


Sept. 5 


10 44,8 




67,4 1 


12 


16 23 42,7 


1 45 16,6 


12 


14 4,5 




70, ü 1 


19 


20 25 39,9 . 


1 45 5,9 


19 


17 27.8 




72.9 A 


27 


0 27 7,8 


1 44 54,8 
« 


26 


20 54,2 




75,7 1 
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TRABANT III. 


Mitte der VcrfiMicr« 






•UV« - 


GMcmtr* 


Ofc. CmI. 






.Uittl. Z|.r t t 




Mittl. Zk. 




Ott. 


4 


h ' •» 

4 28 33,2 


l 

1 


44 43,1 


Oct. 4 


0 ?4.9 


\ 

-•-78.6 




II 


8 30 5,3 


1 44 30,9 


11 


4 0.4 






18 


12 31 49.0« 


1 44 18,1 


18 


7 41,0 


+ 83.7 




25 


16 34 13,0 


1 


44 


4,7 


25 


11 97,3 


-1-85,7 


Nov. 


1 


20 36 14,7 


1 


43 50,6 


Nov. 1 


16 17,8 


H-87,0 




9 


0 38 36 7 


1 43 36,1 


fi 

\j 


iq ISA 


-1-87.4 




16 


4 40 23.5« 


1 43 21,0 


16 


23 13.4 


-f. 86,9 






8 42 2,3'» 


1 43 


6.4 


23 


3 17,2 


■+- oa,o 


* 


30 


12 43 44,0 


1 42 49.2 


30 




+ 83.7 




7 


16 45 31^ 


1 42 32,6 


Dec. 7 


1 1 11*7 A 
II 9f,U 


-h 81.3 




14 


20 47 63.8 


1 43 16.3 


14 




-f- 78.2 




«Im 


0 49 -47,6 


1 41 67.6 


21 


QA 1 1 J 

*n 11,^ 


-f- 76,0 




29 


4 61 66,1 « 


1 41 39,6 


ä9 




-f- 71,6 






TRABANT IV. 


• 




Jan. 


0 


18 22 10,2 


2 


16 


23,8 


Jan. 0 


13 36,4 


— 99,8 




17 


12 31 3.2 


2 


17 


43,7 


17 


10 28,5 


— 125,0 


r ebi. 


3 


6 40 16.2 


2 


18 


53.4 


Febr. 3 


7 27,0 


— 174.7 




20 


0 48 34,5 


2 


19 


52,7 


20 


4 22,3 


~ 305,9 


Mrz. 


8 


18 56 39,8 




20 


41,6 


Mrz. 9 


1 8,6 


— 1265,2 




25 


13 5 13.6 


2 


21 


19,8 


25 


21 39,5 


-h 556,5 


Apr. 


11 


7 12 59,8 


2 


21 


47,2 


Apr. 11 


17 46,3 


229,9 




28 


1 20 40,1 


2 


22 


4,3 


28 


13 22,2 


+ 146,6 


Mai 


14 


19 29 5,0 


2 


22 


10,4 


Mai 15 


8 19,1 


•+■ 109,5 




31 


13 37 2,0:.': 


2 


22 


5,8 


Juni 1 


2 27,5 


89,2 


Juni 


17 


7 45 13,0 


2 


21 


50.3 


17 


19 40.9 


-H 77.6 


Juli 


4 


1 54 30,6 


2 


21 


23.7 


Juli 4 


11 55.1 


70.9 


• 


20 


20 3 50,3 


2 


20 


46,2 


21 


3 11,3 


-I- . 67,6 


Aug. 


6 


14 13 52,9 <k 


2 


19 


57,4 


Aug. 6 


17 41,6 


+ 67.3 




23 


8 25.22,2« 


2 


18 


57,0 


23 


7 48,5 


-1- 69.8 


Sept. 


9 


2 37 10,6 


2 


17 


45,2 


Sept. 8 


21 59,9 


74.5 




25 


20 49 49,8 


2 


16 


21,6 


25 


12 44,6 


-H 81.0 


Oct 


12 


J5 3 45.7 


2 


14 


46.6 


Oct. 12 


4 23.8 


-h 88,0 




29 


9 17 37,5« 


2 


12 


59,7 


28 


21 4,5 


-h 93,7 


Nov. 15 


3 31 55,2 


2 


II 


0,2 


Nov. 14 


14 47,3 


-f- 95,4 


Dec. 


1 


21 47 0,3 


2 


8 


47,1 


Dec. 1 


9 26,5 


H- 92,7 




18 


16 1 2844 


2 


6 


21,4 


la 


4 61,7 


+ 86,3 
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TUAßANT III. 





1 






* 


y 


l k * 








-H 14,45 


0,88 


0 0 0 


+ 0,00 


+ 14,46 


1 20 0 


1 20 


AM« 

0,71 


14,44 


21 20 


14*41 


■ OA 

1,23 


2 40 


1.41 


• 14,39 


22 40 


14.88 


1.83 


4 0 


211 


14.31 


2 0 0 


14,22 


2.83 


S 20 


2.80 

■•«wir 


14.19 


1 20 


14,08 


8.82 




8.40 


14,04 


2 40 


13,90 


4.00 


0 8 0 


+ 4J7 


+ 13.85 


2 4 0 


-+- 13.69 


— 4.67 


9 20 


4,88 




K. Oft 


J<>.44 




10 40 


6.40 


13,38 


0 40 


13.16 


5,98 


12 0 


0.14 


13,09 


8 0 


12.86 


6.61 


13 20 


0.77 


12.78 


9 20 


12,53 


7,23 


14 40 




12,43 


10 40 


12,10 


733 


0 16 0 


4- 7.98 


+ 12.06 


2 12 0 


-f- 11.77 


— 8,42 


17 20 


8,5d 


II, DD 


■ 4 OA 

13 «0 




o,9ö 


18 40 


9.12 


1L23 


14 40 


10.89 


9,52 


20 0 


9,65 


10,77 


16 0 


10,41 


10,04 


21 20 


10.16 


10.29 


17 20 


9.91 


10.53 1 


22 40 


10 65 


9.78 


18 40 


9.38 


11.00 


10 0 


♦ 

-f- 1IJ2 


+ 0.25 


2 20 0 


8,88 


— 11,4$ 


1 20 


11,08 


8,70 


Bft OA 

21 20 


8,27 


■ 1 oo 

11,88 


2 40 


.11,90 


8,13 


22 40. 


7,68 


12.28 


4 0 


12.38 


7,54 


3 0 0 


7.08 


12,01 


6 20 


12.70 


0,93 


1 2:0 


6,46 


12,94 


6 40 


13.02 


0.30 


2 40 


5.82 


13,24 


18 0 


-1* 13,31 


-f- 8,66 


3 4 0 


+ 8,17 


— 13,51 


9 20 


13,57 


8,00 


b <Ia 


4,50 


13,74 


10 40 


13k80 


4,33 


0 40 


3,82 


13,98 


12 0 


13.00 


8.65 


8 0 


3,14 


14,12 


13 20 


14.18 


8.07 


8 20 


8.48 


14,20 


14 40 


14,20 


2,28 


10 40 




14,30 


1 16 0 


+ 14,38 


+ 1.58 


3 12 0 


-4- 1,05 


— 14.43 


17 20 


14.44 


0,88 


13 20 


0,35 


14,46 


18 40 


14,46 


+ 0,17 


14 40 


— 0,35 


14,45 


20 0 


14,48 


- 0A3 ; 


10 0 


m 


14»42 
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TRABANT III. 





. jr " - 


||<^Ob.CoB). 1 s 


y 


t Ii * 

3 16 0 


— 1,06 


— 14.42 


t k * 
5 12 0 


— 14,37 


+ 1,58 






14.35 


13 20 


14,28 


2,28 


18 40 


2,46 


14,25 


14 40 


14.15 


* 2,97 


20 0 


d»15 


14,12 


16 0 


13.99 


3.66 


%i 20 


d|83 


13,95 


17 20 


13^80 


4^ 


n 40 


4^0 


' 13^73 


18 40 


13,57 


3.00 


4 0 0 




— 13,51 


3 20 0 


— 1331 


+ 5.80 


I «Ii 


&«82 


13.94 


21 20 


13,02 


8,30 


% 40 


6^46 


12,94 


22 40 


12;70 


8.93 


4 0 


7,08 


12,61 


6 0 0 


12.34 


7 54 


5 20 


7,69 


12,25 


1 20 


11.96 


8 13 


6 40 


8.28 


11.86 


2 40 


11.55 


8 70 


4 8 0 


— 8.84 


— 11,45 


6 4 0 


— 11,11 


+ 9.25 


O Oft 


A Qd 
9,09 


11.00 


5 20 


10,63 


A A 

9,78 


10 40 


9,91 


10,53 


6 40 


10,16 


10 29 


12 0 


10.41 


10,04 ^ 


8 0 


9,65 


10 77 

*w, ff f 


13 20 


10,89 


' III 


9 20 


9.11 


1123 

M V.W 


14 40 


11.34 


8.98 


*10 40 


8,55 


11 66 


4 10 0 


11,70 


8w41 


6 12 8 


— 7,98 


-H 1^87 


Ii mW 


1 J,lO 


7,83 


13 20 


7.38 


12.44 


18 40 


12,53 


7,23 


14 40 


6.76 


12 79 


1» 0 


12.86 


6.61 


16 0 


6.13 


13 10 


21 20 


13,17 


6,98 


17 20 


5,49 


13 38 


22 40 


13,44 


5.33 


18 40 


4.83 


13.63 


5 0 0 


— 13.69 


— 4.67 


6 20 0 


— 4,16 


13.85 


1 Oll 

1 Zu 


lo,sio 


4.00 


21 20 


3.48 


14,04 


2 40 


14.08 


3.31 


22 40 


2,79 


14 19 


4 0 


14.22 


2.62 


7 0 0 


2.10 


14.31 


6 20 


14,33 


1,93 


1 20 


1,40 


14 38 


i 40 


14,41 


1,23 


t 40 


— 0,70 


14,44 


»80 


— 14,4» 


— 0.52 


7 4 0 


-h 8.00 


+ 14.48 


9 20 


14«46 


Hh 0,18 


3 20 


8.71 


14,44 


10 40 


14.43 


0.88 


8 40 


1.41 


' 14.39 


la 0 


14,37 


1.58 


8 8 




14.31 



t k 
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TRABANT IV. 


tf~01».Ceai. 


1 




1 

1 t - Ob.C!onj. 












t • h 






0^ 0 




-f- 25,44 


ti . 8 


-f> 25,48 


— 0.59 


9 


1' m 




0 






, 6 


* 9;38 


25i82 ! 


, . • J2 


2!»,26 


. 2.97 


. 9 


8,56 


25il8 


15 


25.10 


4.15 


• 19 


4.74 


24i99 


18 


24,87 


5.32 


15 


. 5,91 


. 24;74 


.21 


• 24,60 


. 6v48 


0 18 


-H 7.06 


•+•21,11 


5 0 


-h 24,27 


— 7.62 


9 1 






Q 






1 0 


9.32 


23.67 


6 


23.45 


9.86 


. 3 


10.42 


23.20 


. 9 


22,96 


10.95 


6 


11.49 


22.69 


12 


22,42 


12.01 


9 


. 1^64 


22.13 . 


.15 


21,83 


13,05 


1 12 


-1- 13,57 


-h 21.52 


fi» 18 


-4-21.20 


— 14.06 




14, 90 




^ 1 






18 


15,52 


20.15 


6 0 


19.79 


15,98 


21 


16.45 


19,40 


3 


19.02 


16.89 


% 0 


17,34 


18.(U 


6 


18.20 


17,76 


3 


18,19 


17.77 


9 

■ 


17.35 


lä,öO 


% 9. 


-H 19,01 


1 

4-16^90 


; 6 12 


+ 16,46 


•^19.39 


« 












la 


20,51 


15,05 ; 


. 18 


. 14,57 


. 20.65 


15 


21.19 


> 14,08 ■'. 


21 


13,58 


' 21,51 


18 


21,92 


18,07 ; 


7 0 


.12.56 


22.12 


/2l 


22,41 


12^08 


8 


IMl 


22,68 


3 . 0 


22,95 


-f- 10,97 


7 6 


+ 10.43 


— 23,20 1 


1 




•7,00 






RR 


6 


23,88 


8.77 


12 


8.21 


24.07 


. 9 


24.26 


7,64 


15 


7,07 


24,43 


12 


24,59 


6,49 


18 


5,92 


24,74 


15 


24,87. 


»,33 


. ' 21 


4.76 


24,99 


3 18 


-1- 25,09 


+ 4.16 


8 0 


-h 3,58 


— 25,18 


21 


25,26 


2.98 


3 


2.40 


25,32 


4 0 


25,37 


1.80 


6 


1,21 


25,41 




25.43 


0,61 


' 9 


4- 0.02 


25.44 


6 


25,43 


• * 


12 


- 1,18 


25,41 


• 
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TRABANT IV. 





• 




t — Ob. Cooj. 1 s 




t Ii 

8 12 


— 1,18 


— 25,41 




• 

h 

18 


— 25.38 


H- 1,76 


15 


2,37 


25.33 




21 


25.27 


2.95 


18 


3,55 


25,19 


13 


0 


25,10 


4.13 


21 


4,72 


25,00 




8 


24,88 


6,30 


9 0 


5.86 


24,74 




6 


24,qo 


6«46 


a 


• 

7,04 


24,44 




9 


24,27 


7,61 


9 6 


8,18 


^24,08 


18 


12 


— 23,89 


+ 8,74 


S 


9,30 


23,67 




16 


23,46 


9,86 


12 


10,40 


23,21 




18 


22,97 


10,93 


15 


11,48 


22,70 




21 


22,43 


12,00 


18 


12J&3 


22.14 


14 


0 


21,84 


13,04 


21 


13,55 


21,fl»3 




8 


21,20 


14,05 


10 0 


— 14.55 


— 20,87 


14 


6 


— 20,52 


-I- 15.02 


3 


15,51 


20,16 




9 


19,80 


15,97 


6 


16,44 


19,41 




12 


19.03 


16.88 


9 


17,33 


18,62 




15 


18,22 


17,75 


12 


18,18 


17,79 




18 


17,36 


18,59 


16 


18,99 


. 16,92 




21 


16,47 


19,38 


10 18 


^19,t7 


— 16,01 


16 


0 


— 16,56 


-1-20,18 


21 


20,50 


15.07 




8 


14,59 


20,84 


II 0 


21.18 


14.09 




6 


13,60 


21.50 


3 


21,81 


13«08 




9 


12,57 


22,11 


6 


22,40 


12.04 


• 


12 


11,52 


22,68 


9 


22,94 


10,98 




15 


10.45 


23,19 


n 12 


— 23,43 


— 9,89 


15 


18 


— 9,35 


+ 23.66 


15 


23,b7 


8,79 




21 


8.23 


24.07 


18 


24,26 


7,66 


16 


0 


7.09 


24,43 


21 


24,59 


6,51 


« 


8 


5,94 


24.73 


12 0 


24,87 


5,35 




6 


4,77 


24,98 


3 


25,09 


4,18 




9 


8,60 


95,18 


12 6 


— 25,26 


— 8.00 


16 


12 


— 2,42 


-f- 25.32 


» i 


25,37 


131 


s. 


16 


1,28 


25,41 


12 


25,43 


0,62 




18 


— 0.03 


25,44 


15 


25,43 


0,57 




21 


+ 1.16 


25,41 


18 


25,38 


. 1»76 


17 


0 


2,35 


25,31 
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Saturas-Rteg 1855 



Lage und Grofse des Satums^Ringes 



B £ S S E L. 



0^ 






1 


m 


h 




1 








c 






»» 


—20.29 1 125 




o * 


- 

Jau. 


V 


»4 


24,0 


9A II ft 


49,Sf f 


10 


81 


»4,1 






4 


16,2 


Oft IIA 


/l^ fiA 
44, oll 


19,77 


124 


0 R 


80 


44,2 


r cor. 


n 
9 


4 


13,5 


Ott. 1/1 tt 
14.9 


40,»>v 


19,15 


123 


44.Ö 


80 


19.5 


iYirz. 


1 
1 


4 


16,5 


OR Ol 1 


41. 40 


18.53 


124 


0 0 


80 


44.7 




91 
£1 


4 


24,8 


OR AI A 


JA 97 


17.98 


125 




81 


56,9 


/vpr* 


I f i 


4 


37,4 


Ofi Al\ Q 


09,v9 


17,54 


127 


\A <% 
1 4,9 


83 


49.4 


30 


4 


53,0 


^19 4*1,9 


Oo, 1 9 


17,22 


129 


17 1 


86 


12,1 


Mai 


20 


5 


10,1 


OR 1 


17 f\Q 


17,02 


132 


90 1 


88 


55.1 


Juui 


d 


5 


27.5 


iiO DD, 9 




16.94 


135 


1 1 


91 


48.6 




29 


& 


44,0 


Zu t>«>,9 


17 \1 


16.98 


138 


^5 


94 


42,7 


tTnli 


19 


5 


58,8 


9 Ii •7 


1K Ol 


17,13 


140 


1^9 \ 

9«, 9 


97 


27, '8 


Aug. 


8 


6 


il,2 


O i ,'3 


Ifc W7 


17,42 


143 


1 Q n 


99 


54.4 


28 


6 


20,6 


9ß '27 ^ 




17,83 


1 i5 


17 7 


101 


53.1 


Sept. 17 


6 


26,8 


26 18.8 


41.42 


18,36 


146 


39.5 


103 


15.0 


Oct. 


7 


6 


29,4 


26 14,2 


42.98 


19,00 


147 


16,7 


103 


52.3 




27 


(j 


28,6 


2Ö 14.5 


44,52 


19.69 


147 


5,1 


103 


40.8 


Nov. 16 


6 


24,2 


26 20,0 


45,80 


20.32 


146 


7,0 


102 


42,7 


Dec 


6 


6 


16,9 


26 28,9 


46,5^ 


20,77 


144 


33,2 


101 


9.1 




26 


6 


8.2 


26 38,9 


46,67 


20.93 


142 


43,9 


99 


19,8 




31 


6 


6.9 


26 41.4 


46.57 


20,92 


142 


17,1 


98 


53,0 



p ....... ....M Winkel der kleinen halben Axe der Ring-Ellipse 

mit dem Dedinations- Kreise; östlich positir» west- 
lich n^attT. 

/ . Erböhungs* Winkel der Erde^fiber der Ring -Ebene, 

vom Satam aus gesehen; nördlich posiÜYi südlich 

negativ. 

a.M......... Grofse Axe der Ring -Ellipse. 

b*^ Kleine Axe der Ring-Eliipse; positiv wenn die nörd- 
liche, negativ, wenn die südliche Flache des Ringes 
sichtbar ist 

tt ............. Länge der Erdiß TOm Saturn aus gesehen, gezählt auf 

der Ring-Ebene, vom-aufsleigenden Knoten des Rin- 
ges im Aec|uator an« 

Pieselbe LSngt, gezählt ymn aufsteigenden Knoten 

det Ringes in der Ekliptik an. 
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164 Reductions -Formeln. 



Beductions - Formeln 



Bessbl» 

Allgemd&e Praecession... . ; 60*, 237 

A^t^ 0'\ 02662 sin 20 ^0^93325 sin sin 2(2 

— 0>799 CO8 20*r;9771 cbs (2+0^0877 COS 2Q 
C» — 20^255 COS e COS 0 
Z>a — 20",255sm Q 

a = 46", 0607 4-20", 0542 slq <t tg ^ 

i = tg ^ cos CL 

c Ä sec ^ cos « 
i^assec^sin« 

» 

a a> 20^0542 cos « 

i'a— sin« 

c'Bstg f cos ^-*sui ^sin « 

if'asm^costt. 

« 

I» eigene Bewegung in gerader Aufsteigung. 

m eigene Bewci^iin^ in Abweichung. 

t Tage seit Anfang des Jahres, in Xheiien des Jahres ausgedrückt. 
AR app.s=^i^ 1855 

DecL ai p*aDecI. 1855 

Setzt man 

-1^20', 0542 cos ^ D^hcosH 
B =grsiuG CWisinJ^ 

so wird 

AR «gif. ^ AR 1855 -h/-f- fi» 

H-^ sin (^4-*) tg & sin iH-^a) sec i 

DecLapp.«rDecl. 1855 -4- 1 cos ^+ tm' 

-f-^cos(G4-a) +ÄC0S(£r+«)sin^. 
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Mittlre OerteF 
der Haup^-Sterne für 185S 





Mitil. G. A. 


Jilirl. YfrtlML 


Hiul. Ibmichg. 


Jfcbfl. Ytfiad. 


Nanif n. 




T o ^ er 


18^5 


1855 


« Andromed. 


b * '* 






n 


0 9 .99,927 


-f- 3j6830 


a AA >A AA AO 

+ 28 17 23,28 


m 4A AAK 

«f- 19,905 




0 6 46.473 


+ 3.0819 


+ 14 22 37.13 


+ 20.024 


a Cassiop.' 


0 32 18.338 


3,3536 


-f- 65 44 28,09 


19.809 


A Ahetis 


1 59 0,406 


-f- 3,3625 


+ 22 46 28,09 


-H 17.266 


ftCeü 


2 64 42,153 


+ 3,1261 


+ 3 31 2,91 


+ 14,380 


Ol Persei 


3 13 59,663 


4,2419 


-i- 49 20 13,27 


+ 13,240 


& Tauri 


4 27 36 208 


+ 3 4331 


-f- 16 12 49.34 


+ 7.696 


A Aurigae 


5 5 59,024 


-f- 4,4194 


-1- 45 50 42,10 


+ 4.267 


jS Orion. 


6 7 34,206 


H- 2,8798 


— 8 22 23,58 


+ 4,518 


iBTauri 


6 17 7,739 


+ 3,7884 


+ 28 28 47,02 


+ 3,528 


a Onon. 


b 47 19,336 


+ 3,2463 


• ^ 7 22 32,16 


• 11 AA 

+ 1,102 


ftOan* iii8^» 


6 38 45,372 


HK 2,6442 


16 31 16,37 


— 4;616 




7 25 20,080 


«4*3*8392 


+ 32 12 6,16 


— 7,376 


0. Can. iQin. 


7 31 42,561 


-^ 3.1456 


+ i 85 31,95 


* 8.885 


jS Gemin. 


7 36 2ti,i4i 


-f- 3,6814 


+ 28 22 19,50 


— 8,259 


A H jdrae 


9 26 27,569 


4- 2,9469 


A S Kf9 AI 

— 8 1 57,91 


» 15,869 


A Leonis ■ 


lü ü 38,654 


-f- 3,2019 


-f- 1 i 40 20, Jl 




a Urs. inaj. 


10 54 44,420 


H- 3,7758 


-f- 62 31 56,94 


— 19.341 


iS Leonis 


U 41 39,543 


H- 3,0644 


-H 15 22 56,90 


— 20.096 




11 43 8,472 


3,1242 


-f. 2 34 52,49 


— 20,301 


•yUrs. mt\). 


II 46 11,269 


-h 3,1984 


+ 54 30 1.83 


— 20,037 


A Yirginis 


13 17 33,545 


H- 3,1493 


— 10 24 12,70 


— 18,973 


)lUrs. maj. 


13. 41 49,443 


-H 2,3753 


-f. 50 2 18,05 


18.131 


«Bootis 


14 9 2,887 


+ 2,7327 


+ 19 56 21,43 


~ 18,934 


lalibrae 


14 42 40,446 


+ 3,3047 


— 15 23 30,53 


— 15,295 



(*} Bei « GraiinoniBi (^t 4ie Gcr.ABfrt«lf. fBr d« Mittel beider Sttm, 4it 
liff4tS rolgeoden hellerrn. Nach MädlerW Babo Ut für 1SS5,5 

G. det •cbtvacbcna Stent ib G. A. de» bdleren — 0 ,"346 
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Mittlere Oerter 

der Haup^t- S terue für 1856 





Mittl. G. A. 


Jäkrl. YeriDd. 


Mitü. Ab«f cickg. 


,JikrL Yetial 


Hamen. 


1855 


1855 


1855 


1855 



S«Librae 
ß Urs. Hiin. 

a Coronae 
tt Serpentis 
Scorpü 

et Herculis 
Ob Ophiuchi 
y Draeonis 
dLynie 
y Aqculae 

et Aquilae 
ß Aqiuke 
1 « C&pria 

A C jgni 

«Capliei 

ß Cepbei 
<t Aquarii 
cbPisc. austr. 

«Pegau 

«t Urs. min. 
^Urs. min. 



14 4a 011,867 

14 il IMIS 

15 28 92,926 

15 37 7,747 

16 20 31,437 

17 8 2.221 
17 28 12,147 

17 53 14,574 

18 32 1,737 

19 39 22»015 

19 43 42.489 

19 48 11,522 
29 9 36,451 

20 10 0«420 

20 36 29,335 

21 15 6,977 
21 26 46,915 

21 58 20,074 

22 49 37,920 
22 57 32,432^ 

1 6 30,537 
18 19 6,938 



-f. 9^9066 
— 0,2658 

+ 2,5371 
+ 2,9511 
4- 3,6664 

-I- 2.7317 
2,7782 
-H 1.3937 
+ 2.0305 
+ 2,8547 

2,9282 
-f* 2^9497 
+ 8^3307 
-h 8,3352 

8,0419 

-fr M388 

-f. 0,8046 

■+- 3,0825 
-+- 3.3337 
2,9828 

18,1445 



— 15 26 11,24 
-h 74 44 51,58 
-I- 27 12 19.34 

-H 6 53 4,31 
26 6 22,75 

+ 14 33 26,87 
4- 12 40 8.75 
-f- 61 30 25,70 
-f- 38 39 3,22 
-f- 10 15 46,30 

+ 8 29 18,10 
-1- 6 2 58,81 

— 18 57 12,72 

— 18 59 29.65 
+ 44 45 49,55 

^ 61 58 17,77 
4- 69 55 26,67 

— 1 1 22.24 

— 30 23 2«, 49 
"h 14 25 33.81 

88 32 11,08 



— 19,3265 1 + 86 35 57,71 



— 14,791 

^ 12,380 

— Il,fi66 

— 8,4S0 

— 4.478 

— 2.985 

— 0,647 
-f. 3.064 
4- «,418 

4- 9.13«' 
^ 8,618 

4- 19,73» 
^ 10,713 
-f. 12,642 

4- U*67(» 
-f. 15,611 

4- 17,275 

19,-^9 >l 
19,2H 



Ii 




Obere Culmination* 



MINORfS. 



Ger. Aufitg^. 



» ÜSSAB MINORIS. 



Gor. ATif^tg. 



Abwcichg. 



1 
2 
3 
4 
5 
0 

' 7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 



17 
18 
19 

20 
21 
22 
23 
U 
$5 



%1 
28 
«9 

ao 

31 
32 



l 



6 



lt,t» 

19,21 
18,44 
17,61 
16,72 
1S,«1 
14,81 
13^ 
13.00 
12,10 

♦ 

1I,U 
10,44 

9,68 
3,93 
8,18 

IM 

5,72 

4,81 
3,87 

a,92 

1.98 
1.07 

orij 

5 69<38 
53^ 
573S 
57,13 

56,42 
5M7 

5 54,87 

54,06 
53,19 

o.a H 



6 



74 

T7 

83 
89 
91 



02 
90 

SS 

81 
76 
75 
7S 
77 
82 
87 
Ol 
04 

05 

04 
Ol 
•8 

81 
78 
72 
72 
74 
75 



81 

87 



88 



>2 27,3» 

28.02 
28,15 

28,40 
23^1 
23,59 
23^ 
28,68 
28,73 

32 23,71 
28.72 
28,74 
28,76 
28,78 
23^ 
23,33 
23,63 
28,92 
28,94 

32 28,91 
28,87 
28,81 
2*8,75 
28,66 
23,53 
23<51 
23,44 
28,39 
28^34 



13 
13 
13 
12 
11 
8 
S 
4 
S 



1 
2 
2 
2 

5 
3 
3 
3 
2 



4 

6 

6 
0 
8 
7 
7 
5 
5 



32 28,29 
28,17 

$r,u C03 ^ 



18 

18 49M 

48,42 

48,37 
48,32 
48,29 
43«33 
43;33 
43,33 
43,41 
43^48 

18 43J53 

48.62 
48,67 
48.72 
48.75 
43«73 
43«34 
43,83 
48,97 
49,08 

18 43,21 

49,35 
49.50 
49,67 
49,84 
53^ 
53,15 
53,23 
50,41 
50,54 

18 50,69 
50,84 
51,01 

O. C. -1 
Ü.C. - 



6 

s 

8 

9 
I 
9 

3 
5 

7- 

8 

6 
8 

8 
S 
4 

5 
6 
7 
11 

18 

14 

18 
17 
17 

16 
15 
13 
18 
18 

15 



18 
17 



35 63;39 

49,96 
49,61 
49,24 
48,86 
48,48 
48J0 
47,73 
47.38 
47,05 

46,74 
= 46.43 
46,13 
45,84 
45.53 
45,20 
44,86 
44,51 
44,15 
43,78 



$5 43,42 
43,07 
42,74 
42.44 
42,16 
41,89 
41,63 
41,36 
41,07 
40,78 



33 
85 
87 
38 
38 
38 
37 
35 
33 

81 

31 
30 
80 

81 
83 

34 
35 
36 
37 

36 



35 40.47 

40,14 
39,82 

0r,35 G03 ^ 
3^,35 C08 ^ 



33 



28 
27 
26 
27 
20 
28 

81 



91 



Digi 
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Obere Culminatiom 



1855 



URSAB MINORIS. 



Ger. Aiifitg. 



\ ITftSAS Bil 



Ger. Aufstg. 



1 

2 
3 
. 4 
h 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
U 
15 
16 
17 
18 
19 

30 

21 
22 
23 
24 



27 

28 
29 

30 
31 
32 



5 

53,19 

62,28 
51,38 
50,51 
49,08 
48J»0 
48,17 
47,49 
46^4 

5 46,21 

45.57 
44,89 
44,18 
43,45 
42,68 
41,88 
41,12 
40,36 
39,67 

5 39,04 
38,45 
37.90 
37,41 
36,90 
86,41 
85,88 
85,81 
34,72 
34,10 

5 33,48 
32,87 
32,30 

O. C. H 
U.C. - 



87 



78 

73 
68 

63 

64 
61 

n 

13 

77 
80 
76 
76 

m 

63 

a» 

81 

40 
53 
87 



62 



69 



32 28,24 
28,17 
28,08 
27,97 
27,84 
27,69 
27,58 
27,86 
27,20 
27,05 

32 26,90 
26.76 
- 26.63 
26,51 
26,37 



26,05 

25.86 
25.64 
25,41 

32 25,18 
24.94 
24,71 
24,48 
24,28 
24,68 
23,88 
23.69 
23.49 
23,26 



32 23,03 
22,78 
22,50 

<r,74 cofi f 
6\74 COS ^> 



7 
S 
II 
13 
15 
16 
17 
16 
15 

15 

14 
13 
12 

14 
15 
17 
19 
22 
23 

33 

34 
23 
23 
28 
20 
20 
19 
20 
23 

23 

25 
28 



18 

18 89J84 

51,01 

61,22 
51,44 
51,68 
61,92 
62,17 
62,41 
52,65 
62,87 

18 53,69 
53,30 
53,51 
53,73 
53,98 
64,24 
64,51 
54.81 
55,12 
55,45 

18 55,77 
56.07 
66,36 
66.64 
56,93 
67,,20 
67,47 
57,75 
58.04 
68,36 

18 68.70 
69,05 
59,41 

O.e. 
ü.a - 



17 
21 
22 
24 
34 
25 
24 
24 
22 

22 

21 

21 

29 

25 

36 

27" 

30 

31 

33 

32 

30 
29 
28 

29 
27 
27 



94 

35 
36 



I » 

40.14 

39.82 
89.50 
39, Ib 
38,88 
38,61 
38,37 
38,14 
37,91 
37,69 

37,47 

37.24 

36,99 

36,74 

36,47 

36,20 

36,94 

35,69 

35.46 

35,26 



32 

32 

n 

30 
27 
24 

23 
>23 
22 



\ 



23 
25 
25 
27 
17 
26 
25 
23 
20 



IS 

35 35.08 
34.92 
34,77 ** 
34,62 " 
34,47 

11 

34,30 
84,13 " 
«3,94 " 

33.75 ^ 
33,56 ^ 



\ 



35 33,38 
33,21 
33,07 

0",35 €08 ^ 
6^»€08A 



17 
14 



0 
1 
% 
8 
4 
6 
6 
7 
8 
9 

10 

11 

12 

13 

14. 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
21 
22 

23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

30 
31 
32 



Stern -Ocrter 



16! 



Obere Culmination. 



Gtr. Adbtg* 



Alnrticlif. 



Abireichg. 



34,72 
34,iO 
33,4$ 
32,87 
32,30 
31.79 
31,34 
80,95 
30.61 



5 29,98 
29,67 



28,94 

28,53 
28.11 
27,69 
27.30 
< 26,95 
28,66 

8 26,44 
26,27 
26J4 
26.04 

25,94 
25.82 
25,67 
• 25,50 
25,30 
28,08 

8 24,88 
24,71 
24,61 

O. C, -I- 



62 
61 
57 
51 
45 
39 
» 

31 

31 
35 
38 
41 
42 
43 
38 
35 
28 

22 

17 
13 
10 
10 
12 
15 
17 
20 
22 



17 
10 



88 



32 23,49 
23,26 
28.03 
22,78 
22,50 
22,21 
21,92 
21,62 
21,33 
21,07 

32 20,81 
20,58 
20,33 
20,08 
19.83 
19,57 
19,28 
18,97 
18,68 
18,33 

32 18,00 
17.68 
17,37 
17,07 
16,79 
16.52 
16.26 
15,99 
15,71 
18,43 



32 18,12 
14,79 
14,46 

0", 74 COS 

0 ", 74 cos ^ 



23 
23 
25 
7» 
29 
29 
30 
29 
26 



23 
25 
25 
25 
26 
29 
31 
92 
32 

33 

32 
31 
30 
28 
27 
26 
27 
2S 
28 

U 

33 
33 



18 



19 



19 



19 



19 



18 

58,04 
58,36 
88,70 
89,08 
89,41 
59,78 
0,14 
0,49 
0,82 

IM 

1,45 
1,76 
2,07 
2,39 
2.73 
3,09 
3,46 
3.84 
4.22 
4,61 

4,98 
8.35 
8,69 

6.02 
6.34 
6.66 
6.97 
7.30 
7,64 
8,01 



8,38 
8,78 
9,13 

O. C. 

V. c. 



34 

35 
36 
37 
» 
35 



3t 

31 
31 
32 
34 

as 

in 

98 

38 

30 

37 

37 
34 
33 



86 



31 

33 
34 
37 

87 

37 
38 



0", 



- 0". 



35 33,75 
33,56 
33,38 
33,21 
33.07 
32,96 
32.86 
32.78 
32.71 
32.64 

35 32.56 
32.48 
32,38 
. 32.27 

32,16 
32,06 
31,96 
31.89 
31,84 
31,82 

35 31,82 
31,83 
31,84 
31.86 
31,88 
31.88 
31,86 
31,83 
31.81 
31,80 

38 31,79 
31,82 
31,88 

35 COS (p 
35 COS ^ 



19 
18 
17 
14 
11 
10 
8 
7 
7 

8 

8 
10 
II 
II 

10 
10 
7 
5 
2 



1 
1 
3 
2 
0 
2 
3 
2 
1 

1 

3 
6 
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24,74 


6 




24,87 


7/ 




25.0 t 
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25,10 


8^ 




25,14 


9 




25,19 


10 


a 


25,21 


11 




25,22 


12 




25,25 


18 




25,31 


14 




25,44 


15 




25,03 


1€ 




25,80 


17 




20,10 


18 




20,51 


19 




20,04 


20 


6 


27,17 


21 




27,46 


22 




27,72 


23 




27,96 


24 




28,18 


25 




28,38 


26 




28,63 


27 




28,93 


28 




29.28 


29 




29,00 


ao 


5 


30,15 


dl 




39.60 



10 

9 
1 
6 
11 
13 
14 
9 
4 
5 



1 
3 
6 

13 
19 

2S 
30 
33 
33 

33 

29 
26 
24 
22 
20 
25 
30 

tu 

40 



47 
51 



o 

88 



32 14,79 
14,46 
14,12 
13.70 
13.45 
1*3.14 
12.85 
12,58 
12.30 
12,04 
11.76 

32 11.49 
11,21 
10,90 
10,68 
10,20 
0 



32 



9,00 
0,29 
0,00 
0.72 

8,47 
8.22 
7.99 
7,75 
7,49 
7,22 
0,94 
6.64 
0,34 
0^04 



32 



O.e. ^ 
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5.76 
5,49 

0^,74 cos (p 

0", 74 cos (p 



33 
34 
34 
33 
3L 
29 
27 
28 
26 
28 

37 

28 
31 
32 
32 
33 
33 
31 
29 
28 

29 

23 
23 
24 
26 
27 
28 
30 
30 
30 

28 
27 



19 



19 



19 



19 



19 

.a>3 

0,13 
0.51 
0.07 
10,22 
10.54 
10.00 

11.10 

11.40 

11,76 

12,07 
12,30 
12,73 
13,00 
13.43 
13,70 
14,13 
14,40 
14,77 
15,00 

15 .3 3 
15, .^9 
15,85 
16,12 
16,40 
16,68 
16.97 
17,27 
17,50 
17,80 



18,16 
18,42 

O.e. ^ 

TIC. - 



38 
38 
36 
35 
32 
33 

30 
30 
30 
31 

3-i 
34 
35 
35 
35 
35 
33 
31 
29 

27 

26 
26 
HJ 
28 
28 
29 
30 
31 
30 

28 



0^. 
0", 



+ 86 

01^02 
01.08 
01,04 
02,02 
02,12 
32,23 
82,33 

32,42 

■ 

82,49 

32,56 

35 32,62 
32,00 
32,75 
3234 
32,95 
33,00 
33.24 
33,41 
33.58 
33.77 

35 33,95 
34,11 
. 34,26 
34,41 
34,54 
34.68 
34.83 
34,99 
35.17 
35.39 

35 35,62 

35,05 

35 COS <f> 

35 COS (p 
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10 
11 
10 
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7 

6 
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13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 



91 



8 80,18 
.80,88 
8M8 
81«71 
82,tt 
83,88 
88,18 
88M 
88.88 
34,84 

6 34,78 
35,27 
35,81 
86,40 
87.04 
3ft,72 
88,41 
89,10 
89,78 
40,88 

6 40,96 
41,52 

42.06 
42,61 
43,20 
43.83 

44,52 
45.26 
46.05 

46,86 

8 47,68 
48,48 
49,25 

O.e. -h 

u.c. - 



-1-8» 

32' 8176 
. 8,49 
8.24 
8,82 
4«80 
4«ft9 
4,89 
4,18 
3.96 
3.73 

32 3,50 
3,26 
3,00 
2,76 
2.53 
2,82 
2.13 
1.96 
1,81 
1,86 

32 1.51 
1.36 
1,21 
1.04 
0.85 
0,67 
8.48 
0.30 
0,14 
0^00 

31 59.89 
59.80 
59,71 

0\74 cos (p 
0", 74 cos (p 



51 

31 
§3 
80 
.47 
45 
41 
39 
4t 

44 

49 
64 

99 

CA 
68 
C9 
69 
66 

08 

66 
54 
65 

69 
63 

69 

74 
79 

81 

82 

80 

77 



27 
25 
21 
22 
21 
20 
21 
22 
23 

23 

24 
36 
24 
23 
21 
J9 

n 

15 
15 

15 

15 
15 
.17 
19 
18 
19 
18 
16 
14 

11 

9 
9 



19 



19 



19 



19 



18 

IflClO 
18^42 
18,87 
18.90 
19^11 
19,82 
19,82 
19,72 
19,93 
20.18 

20,39 
20.63 
20,87 
21,10 
21,80 
21,80 
21,88 
21,88 
21,88 



22,21 
22,34 
22,49 
22,64 
22,79 
22.95 
23,11 
23.26 
23,39 
28^49 



23.57 

23,64 
23,68 
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26 
25 
23 
21 
21 
70 
70 
21 



24 
24 

23 
20 
20 
18 
15 
13 
13 

12 

13 
1» 

n 
'u 

M 
M 
U 
19 
10 

s 
1 



0', 

0^, 



+ 86 

85.85 ^ 
86,11 
86,36 

36,60 
88.82 
37,02 
37,21 
37,41 
87.82 

35 37,83 
38,05 
38,30 
38,57 
^.86 
M6 
K4('> 
.,75 
40,04 
40^1 

35 40,56 

40,81 
4 1 ,05 
41,29 
41,55 
41,82 
42.12 
42.43 
42,76 
43,09 

34 

35 43,43 
43,76 ^ 
44.07 

35 COS fp 

35 cos ^ 
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20 
21 
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48,48 
49.25 
49,97 
50,85 
51,31 
51,96 
52,62 
53,32 
54.09 
64,87 

55,71 
66,80 
67,51 
58.39 
59,25 
0,06 
0,b7 
1,63 
2,34 
3.05 

3,78 
4,55 

5.36 
6,22 
7,13 
8,07 
9,01 
9,94 
10,82 
11,67 

6 12,46 
13,21 
13,96 

O.e. -f- 

v.a - 



T7 
72 
68 
66 
«5 
66 
70 
76 
79 



89 
91 
88 
86 
81 
81 
76 
7i 
71 

77 
81 
86 
91 
94 
94 
93 
88 
8» 

7» 

75 
74 



Abwricbg. 



> URSAF MINORTS. 
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0', 
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31 59,80 
69,71 
59,63 
69,66 

5y.47 
69,38 
59.27 
59,15 
59.04 
158,93 

31 58,83 
68,73 
68,67 
58.65 
58,63 
58,61 
58,61 
58,61 
68.69 
68,67 

31 68,64, 
68,50 
68.16 

58,43 
5H,4l 
5H,4I 
58.43 
58,47 
68,62 
68,69 

31 68,67 
68,74 
68,80 
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8 
8 
8 
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11 
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11 
11 

10 

10 
6 
2 
2 
2 
0 
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2 
2 

3 

4 
4 

3 
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5 
7 

8 

7 
6 
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19 23,'64 
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23,73 
23,78 

23,82 
23,88 
23,95 
24,03 
24,10 
24,17 

24.23 
24,26 
24,27 

24,26 
24,24 
2*4.20 
24.15 
24.10 
24.07 
24.06 

19 24,04 
24,02 
24.01 
23,99 
23,96 
23.89 
23,81 
23,70 
23,69 
23,46 

19 23,33 
23,21 

23,09 

O.G. 
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s 

6 
4 
6 
7 
8 
7 
7 



3 

1 

1 

t 

4. 

8 

8 

3 

a 
1 

2 
1 
2 
3 
7 
8 

11 

11 

13 

18 

12 
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-f-86 

35' 43.76 
44,07 
44,36 

44.64 
44.90 
45,17 
4.^44 
45.74 
46.04 



31 

29 

26 
27 
27 
30 
30 
33 



46.87 



35 

35 46,72 
47,06 

3S 

47,41 

47,76 ^ 

48,09 ^ 
32 

48.41 
48,71 * 

29 

49.00 
49.27 ^ 



49,65 

35 .49,83 
60,13 
60,44 

50.78 
51,13 
51,48 
51 «83 
62,18 
62.61 
52,82 

36 68,12 

63,39 
63,67 
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14 
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16 
17 
18 
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21 
22 
23 
24 
25 
26 
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30 
31 



12.46 
13.21 
13.d5 
14,69 
15,45 
16.23 
17.07 
17,96 
18,89 
19,84 

20.77 

21.68 
22.55 
23.36 
24.14 
24.68 
25.59 
26.31 
27.06 
27,85 

28«e7 
29«5d 
80,48 
31.34 
32,28 
33,09 
33.89 
34,86 
38,38 
36,06 

6 36.71 

38.08 

o.a -i 
ü.a - 



6 



7$ 
74 
74 
76 
78 
84 
89 
90 
9S 

83 

91 
87 
Sl 
78 
74 
71 
7« 
75 
79 



8S 
90 

91 

89 
86 
80 

n 
7a 
m 



66 
71 



OT. 
0", 



+ 88 

31' 5Sfi7 

58.74 
5b.80 
58,85 
68.89 

58.92 

68.96 
, 6y,f)ü 
59.0Ö 
59.14 

31 59,25 

59,37 
59,50 

59.64 
59.79 
59,93 
0,06 



32 



32 



0.18 
0.28 
0,39 

0.50 
0.62 
0,75 
0,91 
1,10 
1,30 
1,50 

1.71 
1,93 
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2.33 

2,50 
2,68 

74 C08 ^ 
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6 
5 
4 

3 
4 
4 
6 
8 

11 

12 
13 
14 
15 
14 
13 
12 
10 
11 

11 

12 
13 

16 
19 

20 
2Ö 
21 
22 

19 

17 
18 

V ' 



19 



19 



19 



19 



18 

2'3!33 
23,21 
23.09 
22,98 
22.88 
22.78 
22,69 
22,59 
22,46 
22,31 

22,13 
21,94 
21,74 
21,53 
21.32 
21.11 
20.92 
20,74 
20.56 
20,39 

20.21 
20,01 
19,80 
19,57 
19,32 
19.05 
18,77 
18,47 
18,19 
174» 



17.66 
17,40 
17,15 
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If 
9 
M 
19 
U 

16 

19 
20 
21 
2t 
21 
19 
18 
18 
IT 

18 

ao 
21 

25 
27 
'IH 
30 
28 
27 



4. 8a 

35 53,12 
5 3.39 
53,67 
53,95 
54.23 
54.52 
54,83 
55.16 
55,49 
55,82 

35 56,15 

56,48 
66.78 
57.07 
57.34 
57.60 
57.84 
58.08 
58,34 
5lf,6l 

35 58.90 

,52 
59,83 

36 0,13 
0,42 
0,69 
0,94 
1.17 
1,39 



1.61 



27 
28 
J8 
28 
2» 
31 
33 
38 
33 

33 

33 
30 
29 
27 
26 
24 
24 
26 
87 



81 

31 
31 

30 
20 
27 
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22 
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1,82 
2,05 

0^35. COS ^ 
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38,08 
88,81 
89,69 
40,40 
41,23 
42,08 
42.90 
43.66 
4438 

6 45,05 
45,67 
46.25 
46.82 
47,40 
48^93 
48.69 
4938 
80,10 
66L84 

6 61.57 
52.28 
52,93 
53,53 
64,07 
54.58 
55.06 
55.53 
56,01 
66^63 



6 



57.08 
67,67 
58,28 

O.e. - 

u. c. 



n 

13 

78 

81 
83 
85 
82 
76 
72 

«7 

62 
58 
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68 
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74 

73 
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65 
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48 
SS 

89 
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4-88 

2i,88 
236 

8.33 
3,43 
3,66 
3,90 
4,16 
4.44 

4,71 

4,99 
5,25 

6,50 
5.74 
5.98 

631 
8,43 

8»68 
e.96 

7,25 
7,&5 

'7,87 
8,21 
8.54 
8,85 
9.15 
9.45 
9,74 

10.03 

32 10,30 
10.57 
10,87 

74 COS ^ 

74 cos ^ 
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18 
18 
18 
19 
20 
23 
24 
26 
38 

28 
38 

25 
24 
24 
23 
22 
25 
28 

28 

30 
31 
34 
33 
31 
30 
30 
20 
20 

27 

27 
30 
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19 



19 



19 



19 



id" 
17I40 

17.18 
1632 
16,67 
18.89 
16,11 

1531 
16.49 
18,14 
14,79 

14,44 
14.11 
13.78 
13,46 
13,15 
12.84 
1233 
12.23 
1130 
1138 

11,17 
10.79 
10,39 
9,99 
9,60 
9,22 
8,84 
8.48 
8,12 
7.76 



25 
23 
25 
28 
28 
30 
32 
9ft 



7,41 
7,06 
6,68 

O.e. + 

u.c. - 



33 
33 
32 
31 
31 
31 
30 
33 
35 

38 

38 
40 
40 
30 
38 



36 
36 

33 
38 



-f- 86 

86' 138 
9,68 
^29 

, 238 
2,82 
3,10 
3.37 
3.62 
3.86 
4,08 

36 4,28 
4,46 
-4,62 
4,80 
4.98 
5.16 
6,36 

837 
8,78 
6,01 

36 6.23 
6,43 
6.61 
6,77 
6,92 
7,04 
7,16 
7,27 
7,40 
734 

7,68 
7,84 
831 

0'',35 COS ^ 

0^35 cos ^ 



23 
2i 
26 
27 
28 
27 
25 
24 
22 

30 

18 
16 
18 
18 
18 
20 
21 
31 
23 

22 

20 
18 
16 
15 
13 
12 
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13 
14 
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6 67,67 
58,M 
S8,90 
59,50 

7 ^ 0.06 

0,58 
1.0$ 
1^4 
1,70 
2,12 

7 2,46 
2,82 
3;20 

3,63 
4,10 
4,57 
5,05 
5.50 
6,90 
6,24 

7 6,66 
6.79 
6.08 

7.16 
7,34 
7,56 
7,82 
8,10 
8,40 
8L72 



m 

60 



4S 
41 

35 
33 

U 

36 
38 
43 
47 
47 
4S 
4S 
40 
34 

31 

24 
19 
tt 
Ii 



30 
32 




32 10,67 
10,67 
11,21 
11,56 
11,91 
12,28 
12,64 
13.01 
13,68 
13,76 

32 14,07 
14.39 

14.70 
15,02 
15,34 

15,68 
16,03 

UM 
16,81 

17,21 

« 

^2 17.61 
18,01 

. 18.40 
18.76 
19.11 
19,46 
19.79 
20,14 
20,49 
20,86 



30 
34 
35 
35 
37 
36 
37 
37 
35 

34 

32 
31 
32 
32 
34 
35 
38 
40 
40 

40 

40 
39 



32 21,26 

21,65 
22.07 
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35 
33 
35 
35 
37 
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42 
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7,06 
6.66 
6.29 
6.88 

6,46 
5,02 
4.58 
4,14 
3,72 
3«32 



36 
39 
41 
49 
44 
44 
44 
42 
40 



19 



2,93 
.2fii 
2,17 
1,79 
1,39 
0.99 
0.56 
0,11 
16 69,66 
60^19 

18 68,73 
. 68,28 
57,84 
57,42 
67.02 
56,62 
55.23^ 
66,83 
66^42 
65,00 

18 64^6 
64,16 

53,64 
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37 
38 
40 
40 
43 
45 
46 
46 

40 

46 
44 
42 
40 

40 
39 
40 
41 
42 



44 



46 
46 



36 7,84 
8,01 

^17 
8.33 
8.47 
8.59 
8.68 
8,^6 
«,81 
8,87 

36 8,93 
9.00 

9,07 
9,17 
9.28 
9,39 
9.48 
9.67 
9.66 
9,70 

36 9,72 
9,71 

9.73 
9.72 
9,70 
9,71 
9,73 
9,76 
9.79 
9,82 



17 
16 
16 
14 

12 
9 

7 
6 
6 



7 
7 
10 
11 
11 
9 
9 
8 
5 

) 

1 
3 
1 
2 
1 
2 
3 
3 
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36 9.86 
9.88 

9,88 

0*,35 COS 4> 
6^,36 C08 4> 



s 

0 



Digii 



^6 



Stern -Oerter. 



1 



Obere Culmination« 



URSAE MINUniS. 



» UBSAE MINORIS. 



Oct 0 7 9.03 

1 9M 

2 9,53 
8 9.70 

4 9.80 

5 9.b7 

6 9.90 

7 9.91 

8 9.94 

9 9,99 

10 7 10.08 

11 10«20 

12 10,34 

13 10.49 

14 10.62 

15 10.72 

16 10.76 

17 10.73 

18 10.64 

19 10,5^ 

20 7 10,37 

21 10,20 

22 10,06 

23 9.95 

24 9,88 

25 9,83 
2« 9,81 

27 9,77 

28 9,70 

29 9,59 

80 7 9,43 

31 9,22 

82 8,95 

O.e. 

TIC. - 



«2 
17 
10 
7 
9 
S 

a 



12 
14 
15 
13 
10 
4 
3 
0 
12 

13 

17 
14 
11 
7 
6 
% 
4 
7 
11 

16 

21 
17 



0* 



+ 88 

32' 21^25 
21,65 
22.07 
22,49 
22,91 
23,32 
23.71 
24.09 
24.45 
24,80 

32 25,15 
25.50 
25,87 
26.25 
26.64 
27.05 
27,47 
27.90 
28.32 
28,72 

32 29,10 
29,47 
29.82 
30.17 
30.52 
30.87 
31.22 
31.60 
82,00 
82,40 

32 32,81 
83,21 
83,81 

74 cos (p 



40 
43 

42 
42 
41 

39 
38 
36 
35 

35 

35 
37 
38 
39 
41 
42 
43 
42 
40 

38 

37 
35 
35 
35 
35 
35 
38 
40 
40 

41 

40 
40 



18 

18' 54^56 
. 54.10 
63.64 
88.18 
82,72 
52.27 
51.84 
51,43 
51.02 
60,62 

18 50,23 
49,84 
49,43 
49,00 
48.56 
48,12 
47,66 
47.21 
46,77 
46,83 

18 45,92 
45,53 
45;16 
44,79 
44.42 
44,05 
43.67 
43.26 
42«86 
42,48 



0",74 COS 



18 42.01 
41,59 
41,18 

O.e. + 

IT C. - 



46 
46 

46 
46 
45 
43 
41 
41 
40 



38 
41 
43 
44 
44 
46 
45 
44 
44 

41 

30 
37 
37 
37 
37 
38 
41 
41 
42 

42 

42 
41 



+ 86 

36* 936 2 

9,88 , 
9,85 

9.80 

9,73 
9,66 
9,59 
9,52 
9,45 



36 9,41 
9.39 
9.85 
9,82 
9.29 
9.24 
9,16 
9.06 
8,94 
8,79 

36 8,65 ]^ I 

9,88^3 
8,26 

10 

7.95 



3 
4 

3 
3 

5 
8 

10 
12 
15 

• 

14 



7,85 
7*74 
7,62 

36 7,47 
, 7,28 
7«09 

O'.Sd COS ^ 
0* 35 COS (f» 



10 
II 



15 



19 
19 



9 

0 

1 

2 
3 
4 
6 
6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

20 

22 
23 
24 
2ft 
26 
27 
28 
29 

80 

31 
32 



Stera-OerUr. 



17 



Obere Guimination« 



tJRSAE MINORIS« 



G«r. Aafttg* 



Abweichg. 



» URSAE MINORlSw 



Ger. Aufttg. 



Abncicbg. 



7 9.22 
8.95 
8,62 
8.28 
7,95 
7,63 
7^34 
7,09 
6,88 
6,66 

7 6,43 
6J8 

5,89 
5,54 
5,12 
4,65 
4M 
. 3^ 
3.12 
2,64 

7 2.20 
1.78 

1,39 
1.02 
0,62 
0,19 

6 593 
59;l<6 
58|55 
57,9t 



37 

33 
34 
33 
32 
» 
25 
21 
22 



35 
42 
47 
51 
51 
51 
48 



44 



42 

39 
37 
40 



40 

54 
61 



67 



66 



6 57.24 

56,55 
65.89 

o. G. y. 



+ 88 
8t 33^21 

33,99 
34,35 
34,70 
35,04 
35.37 
35,69 
86,01 
36,35 

32 36,70 
87,07 

37,45 
37,83 
38,20 
38,56 

38.01 
39,23 
39.53 

39,82 

32 40.11 

40.41 
40,70 
41,00 
41,32 
41,65 
41,99 
42j32 
42.63 
42,93 

32 43,22 

' 43.49 

43,'^ 4 

74;C03 ^ 
74; 1:08.^ 



40 

38 

36 
35 
34 
33 
32 
32 
34 

37 
38 

38 
37 
36 
35 
32 
30 
29 

W 

30 
29 
30 
32 
33 
34 
33 
3i 
30 

29 

27 

23 



18 



18 



18 



18 



h 

18 

4^59 
41,18 

40,79 
40.43 
40.07 
39,73 
39,40 
39,08 
38,73 
38.39 

88,03 
87.67 

37.30 
36.92 
36.55 
36,21 
35,88 
35,57 
35,28 
35,00 

34,73 
34,46 

34,18 
33,90 
33,59 
33,28 
32.98 
32,68 
82^ 
32,12 



81,86 

31.62 
31,41 

o.a ^ 
ü.d r 



41 
39 
96 
M 
94 
33 
32 
35 
34 



36 
37 
38 
37 
34 
33 
31 
29 



27 
26 
9B 
81 
31 
36 
30 
29 
27 

26 
24 



+ 86 

7.09 „ 
6.89 „ 
«.68 
6.47^ 

6.0» „ 

6.76 „ 
5.69 

n 

MS 

»,25 



3« 



5,06 
4,83 
4.59 
4.34 
4,07 
8,80 
8,54 
3.28 



17 
19 

23 
24 



27 

«7 
26 
26 



36 



«32 ^ 

y^u 

26 

»•^36 

0.77^ 

0.12 2 

35 59,81 i 

i Q',35 COS ^ I 
j .0\3 5 ^C08 ^ J 

M 



36 
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1 Obere Culmination» 


1 1853 


« URS4E MII<jüB]S.. , 


[ . ..^ URSAB MlNOniS. 


Ger. Aufbti. AL-.vcii li^. 


Oer. AiiTit;;. | A b vvrii-li;;. 


Dec 0 
1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
8 

10 

11 

12 
13 
14 

15 
16 
17 
18 
19 

20 
21 
22 

23 
24 
25 

26 

27 
28 

29 

80 

• 

~ 81 
* 82 


k 

1 

6 57:24 

56,^5 ^ 

65,27 ^ 

64.67 ^ 
64.11 „ 

63.68 „ 
63.06 „ 
62.60 „ 
61.89 

65 

6 61,24 

70 

60,54 

76 

• 49,78 

78 

49.00 
,48,18 

80 

47,38 ^ 

4o,Nr> 

45,14 " 

* 68 

44.46 

64 

• «.82 „ 

42.48 „ 
41.76 „ 
40.99 „ 
40.16 

M 
M 

»8.» „ 

37.50 ^ 

00.01 

8 86;76> 
84.03 " 
84.16 ^ 

0. C. 0". 

Ü.a - 0*. 


+ 88 

32 43'22 „ 
43.49 ^ 

25 

43,74 
43,97 _ 

44,42 ^ 
44,66 

^^•«^^ 25 

46.44 

27 

32 45,71 
45.97 ^ 

25 

46,22 

23 

46,45 

22 

46,67 

20 

46,87 
47,05 '® 
47,21 ^« 

15 

47.36 
47.62 

16 

32 47,68 
47,86 
48,05 ,^ 

^«•^^ 20 

48,44 

48,62 

17 

48,79 

15 

48,94 

' 12 
49,06 

IIS 
49.10 

8^9.25 ' 
; 49.84 ^ 
49.41 ' 

74 COS 4> 
74 cos ^ 


18 

18 3]''96 ^ 
31.62 

31,41 

31,22 

31,03 ^ 

30,84 „ 

30,63 ^ 
32 

80.41 ^ 
80.20 „ 
29,98 

18 29.75 
29.53 

29..i2 

18 

29,14 

28.99 " 
19 

28,86 

IS 

28.73 
28,62 1; 

28,52 

28,41 " 
12 

18 28,29 ^2 
28,17 ^3 
28,04 
27,90 ,3 
27,77 
27,66 
f 27.55 

27.41 
27,38 ^ 

18 27^ * 
27,86 • 
27^ • 

0. C. -1- o" ; 

ü. a — O'.i 


0 

-h88 

36 0:45 33 

«•'^ 31 

35 59,81 ^ 

59.51 
69.24 
68,97 
. 68,70 ^ 
68,44 ^ 
58.16 ^ 
67,87 

31 

35 57,56 
57,23 ^ 
56,89 
56,55 

35 

66,20 

• 17 

65,83 

35 

55.48 

32 

55,16 

54,S5 

30 

64.55 

29 

35 54.26 

29 

63.97 

30 

63,67 

32 

63,35 
63,01 ^ 

36 

52,65 
62.28 
6,,9. 
51.54 
51.17 

36 

1^0 kl 

36 60.47 

: 60,15 " 
49.86 

I6|c08 4» 
90ICO8 ^ 



Digitized by Google 
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1855 


« ANDROMEDAE. 


7 PEGASI. 






G«r. AaUtÜt* 1 Akw«iehg. 


Jait 0 

10 

, 20 
80 

Febr. 9 
19 

Mrz. 1 
11 

21 
31 

Apr. 10 

20 
30 

Mai 10 
20 

30 

Juui 9 
19 
29 

JuU 9 
18 

. Aug. 8 

18 
28 

Sept. 7 
17 
27 

Oct. 7 
17 

27 

Nov; 6 

16 
26 

Dee. 6 

16 

1 • 88 


8^ 

ö 52J6 j3 
52.63 ,j 
52,51 
52.40 
52,30 ^ 
52.23 ^ 
52.19 ^ 
52,19 , 

52.23 ^ 
52,32 

13 

52,a 
52.63 

98 

52,86 

26 

53,12 

30 

53,42 

32 

53,74 
54,08 " 

35 

54.43 

35 

54,78 

34 

55.12 

91 

30 

65,74 
66,00 

66.66 
66.87 " 
88.78 , 
68.78 ^ 
66,76 

56,72 * 

56,66 * 
56.58 * 
56,48 

12 

56.36 

66.24 " 
66.11 " 

65,98 


o 

•H 38 . 

l?" 26"73 

f «" 

23.38 

2 '-«6 .„ 
20.29 ,^ 

18.71 ,^ 
« "21 ,„ 

"^^^ ... 
: 14,64 

SI 

13.B8 

18,36 ^' 

18.26 

18,56 

14.25 
15.32 
16.75 
18.49 

203 

20, .'>2 

224 

22.76 

.30.22^ 
38,76 

■ z 

87.64 ^ 
88,88 ^ 

: 46,41 

las 

46,76 
47,85 
48.63 • 
49.14 " 
49.31 

' ' 14 

49,17 

48.72 ^* 

47,97 


Ii 

8 

6 45,46 
45,35 
45,25 ,^ 
45,15 ^ 
45.08 g 

45.02 g 
44,99 ^ 
44,99 ^ 

45.03 „ 
45,11 

13 

45.24 
45.40 

20 

45.60 
45.85 ^ 

27 

46.12 
46.42 ^ 

46,73 
47,07 ^ 

33 

47.40 
47.72 

so 

48.82 

48»»7 ^ 
48.78 
-48.87 
48.12 
48,28 
48.80 
48.84 ^ 
. 48,84 

49.32 ' 
49,28 * 

7 

49.21 
49,13 ' 
49,03 " 

48.93 
48,83 
48.72 " 


o 

-1-14 

22'36> ^ 
35.30 
34.41 

^•^'^3 100 

32,43 ^ 
31.47 

90 

30.57 
29.83 „ 
29.26 
* 88,91 

28.89 

29.17 ^ 
so 

29.77 

30.69 " 
ISS 

31.91 
33.42 
35.16 
37.10 

209 

39.19 

218 

41.37 

SU 

88.31 

87i^: 

88,21 

63 

68.84 

59.23 * 
59.42 
69.41 
69.20 ^ 
68.81 " 

68.24 " 
57,52 " 
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a CASSIOPEIAE. 



Cer. Uü»^ 



m ARimS. 



=1 



Jas. 0 

10 

20 

ao 

Fd». 9 

19 

II 



ai 

Apr. 10 
20 

30 

Mai 10 



30 

Juui 9 
19 
29 

Juli 9 

19 

29 

Aug. 6 
10 



Sept 7 

17 
27 

Od* 7 
17 

27 

Nov« 6 
16 

. U 
Dee. 9 

' ♦ . 16 
* . 26 
36 



32 16,99 
16.70 
16.42 
16Ji 
15^ 
16.T9 
I5,d6 
15,46 
15,44 

" 1M9 
15,61 

iD.bi 

16.08 
16.42 
16,81 
17,24 

17,70 
18.18 
18,66 
19,14 

19,60 
20,03 
20,42 
20,76 
21,06 
21,30 
21.48 
21,61 
21,68 
21,69 

21.65 
21,57 
2I«44 
21,21 
21,07 
20.84 
20,58 
20,30 



28 
28 
98 

24 
» 

16 

10 
2 
5 



20 

27 

34 
99 
43 
46 
•18 
48 
48 

46 

43 
39 
34 
30 
U 
18 
13 
7 
1 



8 
13 
17 
20 
23 
26 
28 



44' 39J9S 
39.58 
38,69 
3734 

a5,»9 

33>1 

31.19 
28,74 
26.27 
* 23,65 

21.47 
19,59 
18.05 
16JI2 
16,29 
16,13 
16.48 
17,32 
' 18,63 
20^6 

22,51 
24.98 
27,75 
30,74 
33,87 
37,10 
40,37 
43.62 
46,78 
49,60 

52.59 
55,09 
57,27 
'59,09 
41 0,46 
1,35 
1,75 
1,64 



40 
89 
I3S 
175 
208 
232 

941 



218 

188 
1&4 
113 
«3 
16 
35 
84 
131 
175 

213 

247 
277 
299 
313 
323 
327 
325 
316 
302 

279 

250 

218 

m 

137 
89 
40 
11 



58 59,98 
59,87 
59,75 
69,61 
59,46 
69,32 
59.20 
59,09 
59.02 
58,98 

58.99 
69.04 
* 59,15 
^9.31 
59,51 
59.76 

59 0,04 
■ 0,34 

0.67 
1,01 

1.35 

1,69 
2,01 
2,32 
2,61 

2,86 
3.08 
3.27 
3,44 
3,5^7 

3,67 
3.73 
3,77 
3,78 
3,76 
3,71 
3.64 
3,54 



II 
12 

14 
13 
14 
12 

11 
7 
4 



5 
11 
16 
20 
25 
28 
30 
33 
34 

34 

34 
32 
31 
29 
25 
22 
19 
17 
13 

10 

6 

4 

1 
2 
5 
7 
10 



+ 22 

46 32''57 
32.t2 
31,91 
91^4 
90,66 
«9,85 
29.01 
28,13 
■ 27.30 
26,56 

25.97 
25,56 
* 25,36 
^,46 
«5,82 
96.48 
27.42 
28.60 
29,99 
di«58 

^.32 
35.15 
97,0» 
98,92 
49,77 
42.56 
44.24 
45.78 
47, L9 
48,42 

* 49,50 

50.41 

91.13 

W,70 ^ 

92,08 

II 

' 52.28 

3 

62,31 
52.16 



% 

41 
57 
68 
81 
M 
SS 
83 
74 

41 

20 

10 

36 

66 

94 
118 
139 
l» 

174 

183 
188 
1» 

1D5 
1'9 

m 

154 
141 
123 

108 

91 



57 
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a CETI. ' 


a PEHSEI. 






Ger. Aa&lf. 




• . 

JaiL 0 
10 
20 

1 Febr. o 
f 

Mrz. 1 
11 

«1 

Apr. 10 

30 

Mai 10 

2Ü 
30 

Juni 9 

19 

• 29 
Juli 9 

18 
98 

Seilt, 7 

17 

Vi 

Oct 7 

17 

27 

Nov. 6 
16 

• «6 

Dee« 6 

' 16 
t6 


h 

64' 421*15 g 
^•^•"^ ,0 

''^'^ 13 

41.84 

41,70 

41.56 

41,42 j3 

41,29 

41.18 g 

41.10 

41.05 \ 
41.05 3 

41,08 
41,18, 

M 

41,32 

41.71 

25 

41.96 

28 

42,24 

30 

42,54 

31 

31 

43.47 3, 
44,0« „ 

44'^ 22 
^4'«« 20 

45,00 
45.18 

14 

45,32 
45.44 " 
45,52 ^ 
45.58 ^ 

3 

45,61 
4»,^ \ 

45,37 ' 
4»,B0 ^ 


3i' ii\ ^ 

2-«» Vi 

1,03 ^, 

«•«2 „ 
«.31 „ 
0.12 , 

' 0.44 

0.90 
1.50 " 

2,42 ^ 

tk 118 

3,60 
4.89 

148 

6,35 

7.97'^ 

9.71 

11.53 

; 13.37^^ 
im 

... 

W.2S 
«3.00 
23.80 ^ 
• 23,76 
83.7» 

n 

23,55 
23,17 
22,65 
22,04^** 

68 

21,3« ^ 

, ao,67 • 

19,97 
i IMl " 


* 

8 

13 5(}!68 j3 
59.55 
59,37 

23 

5i*,15 ^ 
68,91 ^ 
58,66 

' 23 

58,18 2j 
67.81 

10 

57.71 
57.67 ^ 
57.69 * 
57.78 
57.96 

24 

58.20 
58.49 

58,83 " 

5».21 

69,62 

14 •.»»* 

« 

1.81 

«■«»35 

2.95 

.3.«« 
3.5» 

M 

3,79 
3.99 
4.15 
4.2» " 
4.30 
,4.30 \ 
'4,«4 ^ 
. 4,W " 


2Q SSM ,^ 
39,28 
40.01 
40,36 g 
40,30 
89,89 

39.13 

«3.70 
83.1« 

165 

33.51 
31,ljü 
30,13 
* 28,40 

136 

27,04 
25,89 "* 

85 

24,49 

24,27 " 

24,3« " 
43 

«4.81 

•^•«^ 105 

154 

81.20 

»«•»•204 

«^ '^ 2,3 

88,48 

322 

41,70 
43,9« ^ 
46,07 ^" 

208 

48,15 

103 

80,08 
81.81 
88.38"* 
84S1'" 
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m 



IM 


a TAÜRI. 


a AUniGAK. 


Gcr> -Anftti. 1 Abwekkg. 


G«r. kmbt§» | Abwcicbg. 



Jau. 0 
10 
20 
30 

Febr. 9 
19 

Mrz. 1 
11 
21 
Äl 

Apr. !• 



DU le 



Jdul '9 

19 





19 




29 


Aug. 


8 




18 




28 


Sept 


7 




17 




27 


Oct 


7 




17 . 




27 


Nov. 






16 




2a 


Dec 


6 




16 




26 




36 



27 36.53 
36,5 1 
36.45 
36,36 
36,23 
36.08 
35,91 
35.75 
35,59 
35»45 



2 
6 
9 
13 
15 
17 
16 
16 
14 



d5.S3 ^ 

d5.22 ' 

35,27 

11 

15 

$5,5» 
36,81 



36,49 
36,78 
37,09 
37,41 
37,73 
38,04 
38.34 
38.63 
38.31 
83,17 

39,41 
39,62 
39,81 
39,97 
40.09 
40.18 
40.23 
40.23 



20 
31 
32 
32 
31 
30 
29 
28 
28 

24 

21 
19 
16 
12 
9 
S 
- 0 



' + 16 

12 54,00 
53.83 
53,66 
63,50 
63,31 
53,12 
52,93 
52,73 
62,55 
52,39 

63,33 
52;33 
32,31 
32,43 
32,61 
• 33,31 
33,33 
34,68 
33,36 
33.32 

57,57 
58.66 
59,73 
0,76 
1.72 
2,33 
3,32 
3.33 
4.34 
4,33 

4.79 

4,84 

4,80 
4,69 
4,54 

4,36 
4,18 
3.99 



II 



17 
17 
16 
19 
19 
19 
20 
18 
16 

11 

3 
6 
18 
32 
50 
62 
75 
88 
96 

105 

100 
107 
109 
96 
86 
74 
57 
45 
29 

16 

# 

5 
4 
11 
15 
18 
18 
19 



5 59.66 
69,67 
59,61 
59,50 
59,34 
59,13 
58.90 
58,66 
58,42 
58,18 

33,33 
57,84 
57,74 
57,33 
67,71 
67,73 
* 67,94 
58,15 
58.40 
58.73 

69.04 
59.41 
59,80 

6 0,21 
0,32 
1.04 
1,47 
1,88 
2,23 
2,63 

3.02 
3.36 
3.66 
3,92 
4,14 
4,30 
4,40 
4.44 



1 

6 
11 
16 
21 
23 
24 
24 
23 

16 
10 
5 
2 
8 
15 
2t 
25 
30 

34 

37 
» 
41 
41 
42 
43 
41 
40 
38 

36 

34 
30 
26 
23 
16 
10 
4 



! +45 

j 

50' 50J4 
52,16 
53,43 
54,54 
55,41 
65.99 
56.30 
56,28 
65,96 
65,36 

• 31,62 

• 33,47 
32,28 
31,03 
43,63 
48,39 
47.34 
43.94 
46.01 
44.2« 



142 
]'29 
109 
87 
58 
31 
2 
32 
60 

84 

105 
M9 
128 
131 
130 
135 
110 
93 
78 

56 

39 
19 
3 
20 
39 
54 
70 
85 
97 



43,67 
43,28 
43.09 
43,12 
43.32 
43.71 
44,26 
44,95 
46,33 
43,77 

113 

47,90 

im 

49.13 

IM 

60.47 
61.91 
63.41 

64,93 
56.44 

146 

57.90 
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ß TAUai. 



r.cr. AufiP: 



All w r'icli p;. 



Jan* 0 

10 

20 
30 

Febr« 9 

19 

Mn. 1 

11 

21 

ai 

Apr. 10 
20 
30 

Mai 10 
20 

30 

JuDi 9 
19 
29 

Juli 9 

19 

f9 

Aug. 8 
18 

28 

Sept. 7 
17 
27 

Od. 7 
17 

27 1 

Nor. 6 

16^ 
26 

Deci 6 



34,79 
34, TS 
34,74 
34,06 
31,54 
34,39 
34.23 
34.06 
33,88 
33,72 

33,57 
33,46 
33.38 
33,33 
33,33 
33,38 
33,48 
33.61 
33,78 
33,98 

34.21 
34,47 
34.74 
35,02 

35.31 

35.61 

35.90 

36,18 

36,46 

36,73 
w 

36,98 
37.21 l 

37,59 " 

37,73 " 
37,83 

37,99 ^ 

37.99 * 



1 

4 

B 
12 
IS 
16 
17 
18 
16 

IS 

11 
8 
9 
0 

s 

10 
13 
17 

20 

23 

26 
27 
38 
29 
30 
2D 
28 
28 
27 



22 22,01 
23.47 
24,75 
25.82 
26.65 
27.25 
i 27,60 
27.69 
27,54 
27,16 

26.50 
25.63 
24,51 
23,19 
21.68 
19.96 
* 17,94 
15,99 
14.00 
12,61 

10.08 
8,27 
6,64 
5.25 
4,15 
3,37 
2,95 
2,91 
3.24 
3.93 

4.93 

6,21 

7,70 

9.33 

11,65 

12,78 

14,45 

. • 16.61 
meamasma 



146 

128 
107 
83 
60 
35 
9 
15 
39 

87 
112 
132 
133 
170 
202 
195 
199 

m 

198 

181 

163 
139 
110 
78 
41 
4 
33 
69 

188 

128 
149 

163 
172 
173 

ler 

IM 



17 



6 

8,23 
8,26 
8.24 
8,17 
8,05 
7,90 
7,73 
7,55 
7,36 
7,16 

7,03 
6.91 
6.82 
6,79 
6,80 
6,86 
6,97 
7,14 
7,34 
7,58 

7,85 
8,15 
8,46 
8,79 
9,12 
9,46 
9,80 
10,14 
10,47 
10,78 

11.08 
11,37 
11,63 
11,85 
12,64 
12,19 

12» 



3 
2 
7 
12 
15 
17 
18 
18 
18 

15 

12 
9 

3 
1 
6 

II 
17 
20 
24 

27 

30 
31 
33 
33 
34 
34 
34 
33 
31 



1A 
26 
22 
19 
15 
U 
5 



28 



53,38 
53,87 
54^4 
54,75 
55,08 
55,33 
55,44 
55,44 
55,31 
56,66 

64,72 
64,31 
53,87 
53,44 
53,04 
52,68 
52,41 
52,23 
52,20 
52,27 

62,44 
62,71 
63,05 
63,44 

63,86 
54,31 
54,75 
55.16 

55,56 
&5,96 

66.33 
66,76 
6t,07 
67,47 
67,66 
66,33 
68,76 
66,» 



49 
47 

41 

25 
11 
0 

13 
23 

34 

> 

41 
44 
43 
40 
36 
37 
18 
3 
7 

17 

27 
34 
39 
42 
45 
44 
41 
40 

9t 

37 
37 
40 
42 
44 
46 
48 
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a CANIS MAJORIS. 


Ger. AiiCktf. 




G«r. Aablf» 




Jan. 0 
10 

20 
30 

Febr. 9 
19 

Mra. 1 
11 

91 

Apr. 10 

20 
80 

Mai 10 

20 
30 

Juni 9 
19 
29 

Juli 9 

* 19 
S9 

Aug. 8 
B8 

Sept. f 
17 
87 

Oct 7 
17 

27 

Not. 6 

16 

26 

Dec 6 

16 
26 
36 


h 

47 19.88 j 
19,93 ^ 

, 19,93 5 
19.88 ^ 
19,Mi 
19,68 
19.53 „ 
19,37 ,^ 
19,20 
19.04 

15 

18.89 

' 13 
18.76 

18,66 

18, 6{) 

2 

10,58 

3 

18.61 ^ 

« >, 
18.7« 

19,12 

« 

19,88 „ 
10.11 „ 

30 

J^28 3, 
81,58 ^ 
81,87 

22,15 

27 

oo JO 

22,67 

22 

22,89 
23,09 
23.25 " 
23.36/* 
23.43 ' 


i 0 

•1-7 

22' 36,36 
35,60 ^ 

3^'®^ 52 

33.99 3^ 
33,68 
33.50 
33.40 ^ 
33.42 
. 33,68 

21 

33.74 
34,06 ^ 
34,48 

53 

35.01 

35,67 ^ 

77 

36.44 

87 

37,31 
* 38.38 ^"' 
39,42 
40.51 

lOB 

107 
99 
89 

44.85 ^ 

45,87-^ 

^^^^ 

. ^«-^ n 
48.28 

. 48,78 

5^1 

45,22 

72 

44,50 
43.63 
42,72 
41,73 ^ 
40,78 
■ 39,87 
_ 88,88 " 


Ii 

8 

38 46J1 
46,18 3 

46/21 3 
46,18 ^ 
46,11 

14 

45,86 
45,69 

19 

45,50 

18 

45,82 

18 

45.14 
44.97 " 

44.82 
44.71 '* 
44,63 * 

44,59 * 

4 4,,i9 ^ 
44,62 ^ 
44.70 ® 
44,82 

«.II « 

46.89 ^ 

47,87 

30 

47,57 

47.S5 * 

27 

48,12 
48,37 
48,59 
48,78 
48,92 
48.88 '' 


-1«° 

31' ii:64 ^ 

„0 

»^•99 ,^ 
.3. 

»0,73 ^ 
21.72 „ 
22.39 3, 
2-2,74 ^ 
22.78 

28 

22,50 
21.92 

SS 

21,07 
19.92 
18,54 
16,92 

180 

15,12 

196 

13,16 

205 

11,11 r 

41 831 

8,80 ' 

«.73,^ 

90 69.«7 
»8.M» 
58.40 
68.72 
»9,50 

118 

31 0.68 ,„ 
• 2,25 

189 

4,14 

8.62 
11.04 ' 
13.46 
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a CANIS MINORIS. 


Crr. Aufttf. 


Abweiebg. 


Ger. Aufttf . Abweicbf . 


Jan. 0 

^ 10 

, . 20 
' 30 
Febr. 9 
19 

ÄLz. 1 
11 
21 
31 

* 

Apr. in 
90 
30 

Mai 10 

20 

. < '30 
Joni 0 
10 
20 

Jnli » 

19 

29 

Aug. 8 

18 

28 

Sept 7 

17 

27 

Oct 7 

17 

27 

Nov, 6 
16 
26 

Dec. 6 

16 
' 26 

36 


k ■ 

7 

25 20 J9 

20.96 

21.07 ^ 

2M2 ^ 

21.12 g 

21.06 „ 

20.95 

20,81 „ 

20.64 

20^6 . 
19 

20,27 
20,09 

19,93 

19,00 
19.71 
19,65 J 

19,64 ; 

I9«07 

19.74 ^ 
19.85 " 

« 16 
20,01 

20,20 

22 

20.42 
20.67 

21.23 
21.55 

22,233^ 
22,59 

36 

22.95 
23.32 
23,68 ^ 
24.02 ^ 
24,34 
24,63 
24,88 ^ 
25.07 


0 

j +32 
12 

10,49 

...23 : 
12,05^ 
12,90 

^^•''^ 76 

14.48 ^ 

1^'" 50 

15,61 

' • ^ 
15,04 

16.10 

.6 

15,05 " 
15.66 ^ 
15,23 
14,71 " 
14.11^ 

^^^^ « 
12.80 " 

* 79 

1 
73 

10,57 

0,81 ; 

8.20 

8.73 ; 

»•••75 

5,21 

4,52 
3.91 " 

3,39 
3,04^ 
2,82 " 

2.80 * 
2,97 " 

3,32 ^ 


Ii 

7 

3l'43J2 ,^ 

1 d 

43.27 
43,36 ^ 
43.41 j 
43.40 ^ 

43,35 ^ 
43,26 

42,99 
42,84 

16 

42,68 
42.52 

14 

42.38 
42.27 " 

.4«.« ; 

42,13 
48.11 
42.18 i 
48,17 
48,2« 

48.38 .„ 
48.53 

48.13 ^ 

.44*0 
44.M 

31 

44.81 

45,1-2 " 

45.72 » 
45.99 " 
46.24 ^ 
46.45 ^' 

17 

46,62 


0 

+ 5 

35 36,84 

121 

^^•^^ 106 

34.55 

89 

33,66 ^ 
32.96 

53 

32.43 ^ 
82.09 
31,88 j 
31,83 j 
31,88 

; «1.0T 

«2,34 

•2.71 ' 

33.17 ^ 
54 

33.71 
34,32 

69 

35,01 
35,74 1' 
36,52 

80 

37,32 

87 

40,13 ^ 
40,52 „ 
40.71 
40,68 

28 

40,40 ^, 

39,89 

80,13 

100 

38,13 
86,93 
35 58 

34.13 
32,62 
31.14 

29,72 
28,39 
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$ GEMINORUM. 



Gccw AaflMflb I .Abw«ialf. 



(t HYDRAE. 



Gen änU*§* | AbweiR^. 



Jan* • 



Febr. t 

Mf«. 1 
11 



ai 

Apr. 10 

20 
30 

Mm 10 



Juni. 9 
if 

♦ 

JuU 9 

19 

29 

Aug. 8 
. 18 
28 

Sept 7 
17 

27 

Oct 7 
17 

«7 

Nov. 6 
16 
26 

Dec 6 
16 

. 26 
36 



86 26,80 
26,08 

27,ia 

27,16 

27;<I6 
27,12 
27,03 
26.00 
26,74 
26.56 

26.38 
26.21 
26,06 
25.93 
25^ 
. 25,77 
25,75 
25,77 
25,82 
25,92 

* 26.06 
26,23 
26.43 
26,66 
26,91 
27,19 
27,49 
27,80 
28,13 
28,47 

28,82 
29.18 
29.53 

29,86 
30,18 
30.47 
30.72 
30,92 



18 
12 
6 
• 

4 

9 

13 
16 
16 

16 

n 

13 
13 
10 
6 

3 

2 

5 

tu 

14 

17 
20 
23 
25 
26 
30 
31 
33 
34 

35 

36 
3S 

33 
32 
29 
25 
20 



22 22,66 
22,66 
' 23.16 
23,66 
24,27 
24,65 
25.64 
26,31 
26,61 
27.42 

27.80 
28.04 
28.16 
28.15 
28.03 
27,79 
27.48 
27,09 
26.66 
26,15 

25.58 
25.03 
24,44 
23.82 
23.15 
22,44 
21,68 
20,88 
20,06 
18,21 

18.37 
17,58 
16.85 

16,23 
15,76 
15.46 
15,33 
15,40 



20 
^^36 
SO 
61 
68 
69 
67 
BO 
5t 

« 

36 

24 

i 

12 
24 
31 
39 
46 
48 

57 

SS 

59 
6-2 
67 
II 
76 
80 
82 
85 

64 

79 
73 
62 
47 
30 
13 
7 



20 27,65 
28,68 
28,27 
28,42 
. 28,51 
28,55 
28.55 
28.56 
28.42 
28,62 

28,20 
28,06 
27,93 
27,80 
27,68 
27,57 
27,49 
27,42 
27.38 
27,67 

27,38 
27,41 
27,48 
* 27.5« 
27.70 
27.85 
28.03 
28,24 
28,48 
28,74 

29.03 
29.34 

29.66 
29.98 
30.30 

3(»,öl 
30.90 

3M& 



23 
19 
15 
9 
4 
0 
5 
8 
10 

12 

14 
13 
13 
12 
II 
6 
7 
4 
1 

1 

3 
7 
10 
12 
15 
18 
21 
24 
26 

20 

31 

32 
32 
32 
31 
29 
25 



: —8 

52,60 
^,71 
' 56^65 
: 58.40 
56,91 
I 1,17 
6«17 
8,64 
8;45 

3.73 
3,79 
3,65 
3,31 
2.79 
2,10 
1,27 
0.30 
56,24 
58.10 

56.92 
55,74 
54,60 
53,47 
52,61 
51.U6 
51.56 
51,48 
51.73 
52,32 

63,28 
* 54.58 
56,19 
58.07 
I 0,15 
2,38 
4.66 
, 6.95 



222 
211 
194 
17S 

isr 

126 
100 
77 
Ol 

26 

6 
14 

34 
52 
69 
63 
97 
106 
114 

118 

116 
114 
113 

86 
65 
40 

8 

3» 

SO 

96 

130 
161 
186 
206 

223 
226 

229 
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a ÜRSAE MA JORIS. 




Cor. JMkt§, 1 Akw«iclig. 


Jan. 0 

10 

20 
30 

Febr. 9 

19 

Mrz. 1 
11 

21 
.31 

Apr. 10 
20 

30 

Mai 10 

20 
- 30 

Juni 9 

19 
29 

Juli 9 

19 
99 

Aug. 9 
J8 
28 

Sept. 7 
17 
27 

Oct 7 
17 

27 

Nov. 6 

16 
26 

Dec 6 

16 
26 
36 


k 

10 

o' 38,82 ^ 

28 

39J0 ^ 
39.34 
39,53 ,^ 

39,78 ^ 
39,82 ^ 

39.82 ^ 
39,78 ^ 
39,71 

9 

39,62 
39,51 " 
39,39 
39,27 " 
39,16 " 
39.05 " 
38,96 ^ 
3b,h9 ' 

38.83 * 
3»,»0 

38,79 
38,80 
38,84 

39,13 
39,28 
39,47 
39.68 
39.92 

28 

40,20 
40..50 ~ 

40.83 ^ 
41,16 
41,50 

41.84 ^ 
42,16 

30 

42,49 > 


o 

+ 12 

40' 28;29 

ff '» 
25,75 

24,88 

23,92 
23,81 „ 
23,92 ^ 
24,21 
. 24.62 

ao 

25,12 

55 

25,67 
26,24 " 

58 

26,82 

54 

27,36 
27,86 ^ 

44 

28,30 
28,68 ^ 

28.99 

22 
13 

29,84 

29,29 ^ 

28,99 
27,98 
27,20 ^ 

1.9 

23,63 

159 

22,04 
20,32 
18,48 
16.59 

189 

14,70 
12,88 
11,17 
9,9» 


Ii 

10 

64 45^43 ^ 
45,99 

46,50 

44 

46.94 ^ 

26 

47.72 g 
47.80 j 
47,78 „ 
47,67 

18 

47.49 

23 

47.26 
46.98 ^ 

46.(iD 

34 

46,35 

33 

46,02 
45,70 

29 

45.41 

27 

45.14 

23 

44.91 

» 

44.78 „ 
408 , 
44.49 , 
44.44 

.» 

10 
.6 

44.W ' 

22 

49,91 

42 

46.03 

47 

46,50 

47,04 ^ 

47,62 

48.22 

48.84 

49,45 " 

59^ 


0 

-i-62 

31 46/22 

. . 29 

81 

47.35 

134 

48,69 
50.49 ,,*^ 

52.66 ,41 

^^•«^ Z 
57.65 

32 0,26 
2,79 

9.17 ^ 

7.27 

9,01 
10,36 
11,26 ^ 
. • 11,69 

11,63 * 
llilO " 
10,11 ^ 

in 

9,84 ■ 

220 

•4.64 . 
9.12^' 

41 W9 

■ 92,94*^^ 

329 

49,55 

332 

^«•W 321 

89.71 

305 

86,66 
83.85 
31,39 ^ 
«9.94 
«7>9"' 
S%4t "» 
9S.88 
9».82 ' 
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ß VIRGINIS. 
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Jaa 0 

10 
20 
30 

Febr. 9 
19 

Mrz. 1 
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21 
Ol 

Apr4 10 
00 

00 

Mai IQ 
00 

80 

Juni 9 
19 

29 

Juli 9 

10 
SO 

/Aug. 8 
18 
28 

Sept. 7 
17 
^7 

Oct. n 

17 

27 

Nov. 6 

10 
26 

Dec 6 

16 

26 

36 


k 

11 < 

41 39^23 ^ 
39,57 3, 
39.88 2^ 
40,15 
40,39 
40,f>8 

15 

40.73 
40,84 g 
40.90 ^ 
40.92 

40,0t * 
.40.87 • 
40.81 • 

. 40.73 ■ 
40.64 * 
40,55 ^ 

10 

40.45 
40,35 '° 

40,26 * 

8 

40.18 

40,10 
40.03 , 
30.98 3 
39.90, • 
30.94 
39.96 ^ 
40.IK) ^ 

,2 

40.21 ,^ 
40.87 

20 

40.57 

24 

40,81 

27 

41,08 

41.39 

41.72 

42.07 

42.42 " 

42.70 


o 

* -H 10 : 
22 55''53 ..^ 

^'^'^^ ..4 

5M8 

49,94 ^3 

49,81 „ 

49,98 ^3 

50,41 ^ 
63 

51,04 

78 

61.00 

62.00 " 

63.01 " 

. 64,52 ^* 
. 65,39 

56,17 

66,85 ^ 

57,41 

57,8J ^ 

58.09 

»8.1« ^ 
58.W ^ 

SS- 

, 564» 

IM 

48.16 

' - 312 

46.04 

223 

43.81 

4I,V2 

229 

39,-23 

224 

36.99 
34.89 


6 

11 

43 8'',07 ^ 

32 

«,96 ^ 
9.19 

• 19 

9.38 

13 

10 

9,63 g 
9,69 3 
9,72 

9.71 
9.88 
9.03 

6 

9.57 
9.49 l 

9 

9,32 
9.'23 ' 
9.15 

8 

9,07 

0,80 
8.94 ^ 
8,89 
8,85 
8.84 
* 8.86 . 
8,01 . 

8.M ,2 
O.W 

20 

9.47 
9.71 ^ 

27 

9.98 
10.28 
10.61 
10,94 ^ 
11.28 
11.62 


1 0 

i 

34 65:36 ^ 

190 

61,38 

169 

49,69 

' 143 

48.26 

46.21 ^ 
^^•ÖO 3j 
45.25 j3 
46,12 

45,41 
46.76 " 

46.22 ^ 
46.72 ^ 
47.27 
47.84 ^' 

56 

48.40 
48.95 
49.46 ** 

00.81 
00.84 
60,71 ^ 

« ^«'^ 60 
WO ^ 

47.00 

194 

46,56 
44.97 
43.16 
41.16*" 
39,03 ^" 
36.83 ^ 
34.62 ^' 

M An >'* 
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10 
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Joni 9 
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Aug. 8 
18 
28 

Sept. 7 
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27 

Oct. 7 
IV 

27 

Nov. 6 

16 
26 

Dec. 6 

1^ 

26 

36 



11 

46 Ii'm 
12,01 
12,47 
12,b9 
13,25 
13,55 
13,77 
13.92 
]a«99 
14,00 

13,95 
13.04 
13.60 
13.50 
13.20 
13,06 
12,83 
12.60 
12,37 
12,16 

11.98 
11,82 
JI,68 
11,58 
11.52 
11.51 
* 11,55 
U.65 
11.80 
12,04 

12,28 

12.61 

12.99 

13,42 

13,89 

14,39 

14,90 

lf>,^0 



so 

46 
42 
36 
30 
22 
15 
7 
1 



11 
IS 
19 

23 
23 
23 
23 
21 



18 

Iff 
14 
10 
6 
I 
4 
10 
Ii 
21 

27 

33 
38 
43 
47 
SO 
51 
SO 



> -f- 54 

29 5o''o7 
49,46 
49,42 

49,95 
5Ü,B9 
' 62,50 
64,39 

66,60 
6b, 98 
i,45 



30 



3|80 
0.22 
8,32 
10,13 
11.59 
12.66 
13.29 
13.50 
13,23 
. 12,52 

11.40 
9.86 
7.93 
. 6.68 
3,12 
» 0,30 
20 56,06 
53.73 
50,41 
47,06 

43,75 
40.54 

37,i>3 
34.79 

32.4« 
30,45 
, 28.99 

28,07 



61 
4 

53 

toi 

151 
221 

■m 

•247 
244 

233 

210 
181 
1-16 
lOi 
63 
21 
27 
71 

in 

IM 
193 
225 
256 
282 
334 
323 
332 
335 

331 

321 
301 
274 
239 
193 
146 
92 



13 

17 32I49 
32.83 
33,17 
33.48 
33.77 
34,03 
34,26 
24.46 
34,61 
34.73 

34.02 
34,88 

Z4M 
34,03 

34,01 
34,88 

34,83 
34.76 
34.68 
34,50 

34,49 
34,39 
34,28 
34.18 
34.09 
34,02 
33,07 
33,06 
33,08 
* 34,05 

34,16 

34.32 
34,53 
34.78 
35,06 
35.37 
35,71 
36.05 



34 
34 
31 
20 

26 
23 
20 

t5 
12 



6 
4 
1 
2 

• 

3 
i 

7 

8 
0 

10 

10 
11 
10 
9 
7 
5 
1 
2 
7 

• 

II 

18 

21 
25 
28 
31 
34 
34 



24 



— 10 

'7,'76 
0.85 
11.94 
13,97 
15,89 
17,64 
19.19 
20,51 
21.60 
22,48 

90.12 
98.58 
93,85 
23,07 
93.95 
93.81 
93,56 
90,23 
92,83 
92,3T 

21,85 
21,30 
90,73 
90,18 
18.65 
19,19 
18,85 
18,66 
18,65 
10,80 

19.38 
20,16 
21,21 
22,55 
24,13 
25,92 
27.89 
29.96 



200 
200 

203 
192 
175 
I5S 
132 
100 
»8 



27 

18 
2 
14 
25 
33 
40 
M 

83 

8S 

57 
55 
53 
46 
34 
19 
1 
24 

40 

78 
lOS 
134 

158 
170 
197 

207 



Digitized by Google 



IM 



H LaSAE MAJOUiS. 



C rr. A iiftt;;. 



BOÜTIS. 



Cjfr. Aufst". 



Jan» 0 

10 

20 
30 

Febr. 0 
19 

Mrs. I 
II 

21 
31 

Apn 10 
20 

30 

Mai 10 
20 
30 

Juni 9 
19 
29 

Juli 9 

I» 

29 

Aug. 8 
18 
29 

Sept y 
IT 

27 

Oct 7 
17 




13 

41 483S7 
49.12 

49.56 
50,00 
50,42 
50,tt0 

9M4 

61,42 
51,65 
51.83 

51.9» 

52.01 
52.02 
51,98 
51.90 
»1.78 
91,63 
»1,45 
51.25 
51.04 

50.81 
50.58 
50.36 
50,14 
49.94 
49.76 
49.61 
49.51 
49,45 
* 49,44 

49.50 
49.62 
49.82 
1b 50,08 




45 
44 

44 
42 
38 
34 
28 
23 
18 

12 

6 
1 
4 

8 
12 

15 
18 

20 
21 

23 

23 
22 

20 
18 
15 
10 
6 
1 

6 

12 

20 
26 
32 

96 



44 

^«0 



2 



2 



4.29 

2.26 
0.80 
59,92 
59.67 
0.02 
0,93 
2.37 
4.25 
6,46 

8.91 
11.49 
14.09 
16.64 
19.01 
21,1» 
22,96 
24,39 
25.45 
26.05 

26.21 
25,91 
25,15 
23,94 
.22,32 
20,27 
17,86 
15.10 
12,06 
8,43 

4,95 
1,37 
57.78 
54,24 
»0,89 
47,80 
45.07 
42,77 



203 
146 



SS 

Ol 

14 J 

ibS 
221 

245 
258 



255 

2S7 
214 
181 
143 
106 
60 

16 

90 
16 

lai 

161 

205 
241 
276 
304 
363 

348 



350 
354 

335 
300 

273 



9 



14 



1.76 
2,10 
2.44 
2,77 
3.09 
3^39 
3,66 
3,89 
4,09 
4,26 

4.40 
4,49 
4.56 
4,60 
4,61 
4,59 
4.5» 
4,49 
4.41 
4,31 

4,19 
4.06 
3,93 
3,79 
3.66 
9,»4 
3,44 
3,36 
3,32 
3.34 

3.3» 
3.45 
3.60 
3,79 
4,02 
4,30 
4,61 
4,94' 



34 
»I 
66 
39 

a» 

27 

23 
20 
17 

14 

9 
7 
4 
1 
2 
4 
6 
8 
16 

13 

13 
13 
14 
13 

n 

10 
8 
4 
1 



16 
16 
16 

23 

31 
93 



19 




Stern ^ Oerter, 



f9 




Ger. Aufrtg» | Abwdeli^ 



t« LIBRAE. 



G«r* Atifttg. I . Abweiehg. 



Jaü. 0 



I V 



14 

42 38!'85 
39.18 
39,52 
39.85 
40J8 
40,S0 

40.79 
41,05 
41.28 
41,49 



33 
3*1 
33 
33 
32 
29 
26 
23 
21 

18 



41,93 
41,82 
41,70 
41^7 
41.43 
41.30 
41.19 
41,10 
41.04 
41»02 

41.05 
41.13 
41,86 
41,44 

41,67 
41.94 

42.24 

42,57 



9 



23 



— 15 

27','l7 
28,82 
30.54 
32.27 
33.96 
35,56 
37.02 
3N.32 
39,45 
40,39 

41.16 
41.75 
42,20 
42,50 
42,69 
4i,78 
42.77 
42,(i9 
42,53 
42,30 

42,02 
41.68 
41.29 
40,87 
40,42 
39.98 
39,57 
39.22 
38,95 
38,83 

38,89 

39,20 

39,70: 

40,47 

41,47 

4%n 

44.16 

45,73 



165 

172 
,173 
169 
160 
146 
130 
113 
94 

17 

59 
45 
30 
19 
9 
1 
8 
16 
23 

28 

39 
42 
45 
44 
41 
35 
27 
12 

6 

31 
50 
77 
100 
12» 
144 
157 



14 

42 50^28 
50,61 
50.95 
51,28 
51,61 
61,92 
52.21 
52,47 

• 52.71 
52,92 

63,10 
53.24 
53,36 
53,46 
53,52 
53,56 
53.57 
53.55 
53.51 
53,45 

53,36 
53,25 
53.13 
53,00 
52.86 
52,73 
02,62 
52,53 
52.47 
52,45 

52.47 

* 52,56 
52,69 
52,87 
53,10 



33 

34 

33 

3S' 

31 

29 

26 

24 

2i 

18 

14 
12 
10 
6 
4 
1 
2 
4 
6 

9 

11 
12 
13 
14 
13 
II 
9 
6 
2 



9 
13 
18 

23 
27 



53.37 

53.67 ^ 
33 

54,00 



26 



— 15 

^7^86 
9,51 
11.23 
12,96 
14,65 
16,24 
17,71 
19.01 
20. 1 4 
21,08 

21.H3 
22,45 
22,90 
23,20 
23,39 
23,48 
23,47 
23,39 
23,24 
23,01 

22,74 
22,4Ü 
22.01 
21,58 
21,13 
20.69 
20,28 
19.92 
19.65 
19,53 

19.58 
19,89 
26,40 
21,15 
22,16 
23,40 
24.84 
26,41 



1^ 

m 

173 
169 
159 
147 
130 
113 
94 

r 

17 

6D 
45 
30 
19 
9 
1 
8 
M 
23 

• ■ 

37 

• 

34 
3» 
43 
43 
44 
41 
36 
27 

n 



31 

51 
75 
101 
134 
144 
167 



193 



Slem^Ocrltlr; 



1855 



ß UHSAE MINOHIS. 


m CORONAE. | 


Ger. Aufttg« 1 Abw<irfa|^. 


Oer. Aufttg. 


Abwetdig. 1 



Jan» . 0 

10 

20 

30 

Febr. 9 
19 

Mn« I 
11 

21 

Apr. 10 

20 
30 

Mai 10 

20 
30 

Juni 0 
19 

• 29 
JuU 9 

19 

29 

Aug. 8 
18 

.to 

Sept. 7 
17 
27 

Oct. 7 
17 

27 

Nov. 6 
16 
26 

Dec. 0 
« «10 



36 



14 

51 ifili 

9,59 
10,44 
11,34 
12,24 
13,12 
13,95 
• 14,71 
15,^7 

iD.yu 

16,30 
16,56 
16,67 
16.64 
16,48 
16.19 
15,76 
15,97 
14.68 
14,01 



77 
85 
90 
90 
88 
83 
76 
66 
53 

40 

28 
II 

3 
16 
29 
41 
51 
59 
67 

n 



13,29 . 

11,75 
10,97 ^ 
10,20 1 

9,47 

8,80 

8,20 

7,69 

7,29 



76 
78 
78 
77 
73 
67 

« 

60 
51 
40 



7.02 
6,88 
6,90 
7,08 
7,41 
7.69 
8.50 
9.21 



27 

14 
2 
18 
33 
48 
61 
71 



-1-711 

44 34!81. 

32,39 
30,53 
29.32 
2H,77 
• 28,90 
29.69 
31,09 
33,03 
35,41 

38,14 
41,10 
44,17 

. 47,24 
50,19 

i 52.93 
'55,38 
57,45 
59,10 

45 0,27 



0,94 
' 1,09 

0.71 
44 59,82 
58,42 
56,53 
54,20 
51,47 
4«,:j6 
44.95 

. 41,80 

37,12 

, 3:i,22 

' 29,36 

i 25,63 

\ 22,14 

< 19,00 

\ 16,30 



242 
186 
121 

45 
13 
79 

1^0 

id4 
238 

273 

206 
307 
307 
295 
274 
M5 
207 
165 
117 

67 

15 

38 
89 
140 
189 

'233 
273 
311 
341 

366 

118 
390 
386 
373 
319 
314 
270 



15 

28 3K4I 

31,71 

32,03 
32.36 
32.70 
33,03 
33,35 
33,64 
33.91 

34,36 
34,55 
34,69 
34,80 
34,88 
34,91 
34.94 
34,92 
34,87 
34,79 

34,68 

3i,54 
34,39 
34,22 
34.04 
33,87 
33,70 
33,55 
33,42 
33,32 

33,27 
33.27 
33,32 
33.43 
33,59 
33,80 
^4,05 
34,34 



30 
32 
33 
3f 
33 
32 
29 
27 
24 

St 

19 
14 
11 

8 
5 

I 

2 
5 
8 

II 

14 
15 
17 
18 
17 
17 
15 
13 
10 



0 
5 

II 
16 
21 
25 
29 



1$ 



II 

13 



+ 27 

0,32 " 
59.79 
§9,78 

0,26 
1,20 



53 
1 

94 



It 



Vi 



2,56 
4,23 
6,14 
8,21 
10,:i6 
12,50 
14,56 
16,49 
18,21 

20,88 
21,77 
22,34 
22.56 
22,41 
21,90 
21,04 
19,81 
18,24 
16,31 

14,09 
11,59 
8,85 
5,65 
2.63 
09.58 
00.60 
53.79 



136 



167 
191 

207 
215 

'206 
193 
172 

1^8 



119 

89 
57 
■22 
15 
51 
86 ' 
123 
157 
193 

2)0 

274 

34?i 

305 
298 



Stern- Oerter. 



193 



masam 



18»5 



SERPENTIS. 



Ger« Aufttg. 



SGORPII. 



Ger. Aufat|;. 



Abireichg. 



• 




U 


Jan. 


0 


# P9 

37 6,11 




10 


6.40 




20 


.6,71 




80 


70>2 


Febr. 9 


7.34 




19 


7,65 


Mrz. 


1 


7,95 




1 1 


8,23 




21 


8,49 




31 


8,72 


Apr. 


10 


8,93 




20 


9,12 




30 


9.28 




10 


9 41 




20 


9,.i2 




30 


• 9,59 


Jum 


9 


9,63 




10 


9,65 




29 


9,63 


Jnti 


9 


9,i9 




19 


9,52 




29 


9,42 


Aug. 


8 


,9,30 




18 


9 16 




28 


9,02 


Sept 


7 


b,Ö7 




17 


8 73 




27 


8,60 


Oct 


7 


8,49 




17 


8,42 




27 


8,38 


Nov. 


6 


.8,39 




16 






26 


8.57 


Dec. 


6 


8.73 




16 


8,94 


« 


26 


9.18 




36 


9.46 



31 
31 
32 
31 
30 
28 
26 
23 

19 
16 
13 

11 
7 
4 
2 
2 
4 



10 
12 
14 
14 
15 
14 
13 
11 
7 



1 
9 

12 
16 
21 

24 

2S 



+ 6 

32 69^63 
37,4» 
55,41 

53.56 
51,99 

60,72 
49.82 
49,27 
49,09 
49,25 

* 

• 49.73 
50,47 
51,41 
52,52 
63,72 
64,96 
66.21 
57,40 
58,51 
59,50 

53 0,36 
1,06 

1,58 
1,93 
. 2,08 
2,02 
1,73 
1,24 
0,52 
52 59.53 

58,31 
56,85 

65.17 

63,09 
61,02 
48.84 
46,62 
44,40 



218 

204 
185 
157 

127 

90 
55 

18 
lÜ 

48 

74 
94 
III 
120 
124 
125 
119 
III 
99 

86 

70 
52 
35 
15 
6 
29 
49 
72 
99 

122 

146 
168 
208 
207 
218 
222 
222 



16 



20 29,25 
29,55 
29,87 
30.21 
30.56 
30,90 
31,25 
31.58 
.31,89 
32,19 

32.47 
32,73 
32,96 
33,16 
33.33 
33,48 
33.59 
33.66 
33,69 
33,68 

33.64 
33,56 
33.45 

33,31 
33,15 
32.99 
32,82 
32,66 
32,52 
32,41 

32.35 
32,33 
32.36 

32,45 
32,61 
32.81 
33.06 
33,34 



30 
32 
34 
35 
34 
35 
33 
3t 
30 

28 

26 
23 
20 
17 
15 
11 
7 
3 
1 



8 
11 
14 
16 
16 
17 
16 
14 
U 



2 

d 

9 
16 
20 

25 
28 



6 21,82 
. 22,43 
28,19 
24,06 

25,00 
25,98 
26.95 
27.89 
28^78 



30,39 
31,09 
81,73 

32.32 
32.86 
33,37 
33,84 
34.27 
34,67 
34,9tf 

85,27 
35,45 
35,55 

35.53 

35.42 

35.20; 

34.87 

34.45 

33,99 

33,49 

33,00 
32.57 

32,02 
31.97 
32.12 
32.46 
32,97 



76 
87 
94 
98 
97 
94 
89 
84 

n 

70 

64 

59 

64 

U 

47 

43* 

40 

92 

38 

lä 
10 
2 
U 



46 
50 



43 
34 
il 

» 

I 

IS 
S4 

51 



N 



im 



' a HERCüLIS 



Ger* Attfotf. 



Abv«eicbg. 



« OPHIUCHI. 



Ger. Auatg. I Abwciclig. 



Jan« 0 
10 

30 

Febr. ,9 
19 

Mrz. 1 
11 
21 
Sl 

• •» 
Mai 1« 



f 



Jdi f 

. IS 

Au^ 8 
18 

28 

Sept 7 
17 

27 

Ock 7 

17 

27 

Not. € 

26 

Dec 6 

16 
26 



17 i 



8 0,30 
0,52 
0.77 
1.04 
1,33 
1.63 
1.93. 
2,23 
2,52 
2.80 

3,07 
d;38 
0,90 
Ä,77 
0,96 
4,10 
4,20 
4,30 

4,30 

4,^ 
4.26 
4,16 
4.03 
3.88 
3.72 
3,54 
3.36 
3,20 
3,00 

2,94 
2,86 
2.82 
2.83 
2.90 
• 3,02 

3,10 

3,38 



22 
7i 
27 
29 
30 
90 
30 
29 
» 

rt 

26 
23 
21 
18 
15 
12 
8 
5 
1 

3 

7 

10 
13 
15 
16 
18 
18 
16 
14 

19 

8 
4 
I 
7 
19 
I« 



14 



33 23,89 
21.50 

19,25 
17,21 
' 15,46 
14.05 
13,05 
12.49 
12,37 
12,6b 



239 
225 
204 
175 
141 
100 
56 
12 
31 



13,00 

14 40 Z 

15 84 
17,44 

^'6 

19,20 

149 

32.18 ^ 
32.98 „ 
33.S3 „ 
33.80 , 
33.79 

33.48 

32,88 

Ol;00 

30.79 
29.32 
27,58 
^,60 
23.43 
20,88 
18,47 
16.07 



31 



89 



120 



147 
174 
198 
217 
255 
241 
940 



17 



28 lO.lS 
10,38 
10,61 
10,87 
11,14 
11,43 
11.73 
12,03 
12.32 
12,61 

12.09 
13,15 
13,40 
13,02 
13,82 
13,00 
14,13 
14,23 
14,00 
14 JO 

14,32 
14,27 
14.19 
14,07 
13,92 
13,76 
13,59 
13,41 
13,04 
13,00 

12,97 
12.88 
12,83 
12,82 
12,87 
* 12.97 
13,U 
13,29 



20 
23 
96 
27 
29 
30 
30 
29 
29 



9B 



26 
25 
22 
20 
17 
14 
10 



13 

15 
16 
17 
18 
17 
18 



12 



10 
14 

18 



12 



229 
216 
199 
173 
149 
101 

et 

19 
25 



40 1,39 
39 59,10 

56,94 

54,95 

53.22 

51.82 

§0,81 

5ü,'2Ü 

50,01 

50,26 

M.88 " 

MM8 

« 74 

172 

00,44 

182 

00,26 

Aä^ 187 

1.98 
: 8.78 

166 

•6,4« ^ 

150 



6,94 
8,27 
9,37 
10.24 
10.85 
11,22 
11.31 
11.13 
10,06 
: 0,80 



133 

110 
87 
61 
37 



18 
48 

76 



100 

8,86 

• 7.55«' 
5,99 

lU 

* '^ '^ ^^ 

39 59,79 

227 

57.52 

227 

65,25 



Digitized by Google 



Stem-Oerter. 



195 



if 



i 



rDRACdNIS. 



Ger. Aafsig. | AhwüAf^ 



LYRAE. 



Ger. Anfst^ | Abweic]i|[. 



19 



im 



■ * 



17 

53 12.13 
42,30 

. J2,t3 
12j§0 
13 J 2 
13.46 
13,87 
14,27 
14,67 
. 15,D7 

15,45 
15,61 
16,14 

16,43 
16,68 
16,88 
17,02 
17,U 
17,48 
17jtO 

17,01 
16/66 
lfi.«6 
16.42 

16,13 
15,81 
15,48 
15,14 
14^1 
14^ 



17 
23 
27 
32 
36 
39 
40 
40 
40 

38 

36 

33 

29 

25 

20 

14 

9 

2 

H 
• 

9 

15 

20 
24 
29 
32 
33 
34 
33 
32 

29 



14^ 

13.9^5 

13,^ * 
13,^ * 

13,59 



25 
70 



13 



30' 16,52 
13,02 
9,69 
6,66 
4,04 
1,94 
0,40 
29 69,50 
59,25 
69,«» 



] 

3b 



0,67 
2,«6 
4,t4 
6,64 

9,66 
12,71 
15,88 
19,08 
22,92 
25,«& 

28.01 
30^ 
32,04 

34,*2 

36,63 
37,03 
36,95 
36^ 
35;» 

33,68 

.31^ 
29,Q2 
26,26 
23.08 
19,69 
15,81 
12,28 



350 
333 
303 
26-2 
210 
154 
90 
25 
40 

102 

159 
208 
250 
282 
305 
317 
320 
314 
300 

279 

248 
215 
178 
133 
88 
|0 
8 
61 
III 

157 

206 
248 
216 
318 
339 
388 
353 



32 



18 

3l' 59,49 
59,61 
59,78 
59.1^ 
0,23 
0.51 

0. 82 
1.14 
1,47 

1, «1 

2, U 
2.47 
2,79 
3,08 
3,34 
3.57 
3,76 
3,91 
4,0i 
4,416 

4,06 
4,^ 

3, M 
3,77 

3,59 
3,38 
3,14 
2,89 

;2,64 

2,17 

liW 
],8t 
1^ 

1,62 
1.60 
1,63 
1,73 



12 
" 
21 
24 

28 
31 

n 

33 
34 

33 

33 
32 
29 
26 
23 
19 
15 
10 
« 



5 

10 
U 
18 
21 
24 
25 
25 

2^ 

22 

20 
16 

la 

7 
2 
3 
10 



' +38 

38 ös'Vs 
58,61 
^>52 
48,64 
44,88 
41,91 
40,24 
39,13 
38,59 
, 88,66 

39,31 
40,51 
^,22 
i 4il,39 

46,84 
49,58 
52,50 
55,52 
I «8,51 
1» 



4,21 
«.77 
9,88 

11,02 

12,64 
13.85 
14,65 
15,01 

; 14,98 
|i|«37 

13^5 
41,88 
10,01 

, 7.74 
: 6,13 
' 2,25 
2i6 69,19 
f «85,73 



317 
309 

2^ 
2U 
167 
III 
54 
7 

65 

120 
171 
RI5 
217 
274 
292 
302 
299 
293 

277 

256 

m 

196 
162 
121 
80 
98 
8 
56 

102 

147 

187 
227 



306 

346 



96 



Stern -Oerler 



1855 


. y AQÜILAE. 


4i AQUJLAE. . 








■ 

* 

Jan* 0 

10 

20 
30 

Febr. 9 

19 

Mrz. 1 
U 

21 

31 

Apr. 10 

20 

30 

Mai 10 

ao 

Juui 9 
19 
29 

Juli 9 

19 

29 

Aug. 8 
18 

Sept 7 

17 
27 

Oct 7 
17 

27 

Not. 6 

16 

26 

Bea 6 

16 

26 

36 


h 

19 

39 19,98 ^ 

20.17 
20^2 
20.49 ^ 
2Ö.<59^ 

21.44 ^ 
21.72 

22,01 

30 

22,31 

30 

22,61 

29 

23.19 
23.46 
23.71 

22 

23.93 

18 

24.11 

24,26 ^* 

11 

24,37 ^ 
24.43 

24.45 . 
24,42 , 

23,98 . 
23,81 „ 
23,64 

IC 

23,48 
23,33 " 
23,21 " 
23^12 ' 
23JI6 ® 
23.03 ' 
23,05 ^ 
23,10 * 


0 

+ 10 

lä 39.'l3 j„ 

« 3^»^^ 194 
153 

»«•^l 120 

29.92 ^ 

67 

29,25 ^ 

29 

28,96 ^ 
29,05 

49 

29.54 

86 

30,40 

120 

31,60 

150 

33,10 

174 

34,84 

36,76 

203 

38,79 ■ 

209 

40.88 

208 

42,96 

202 

44,98 

191 

46,89 

177 

48,66 „ 

• 158 

68,78 „ 
63.70 ^ 
64,36 ^, 

^^•'7 15 

54,92 
64,82 

35 

. 54,47 
53,85 ^ 
53.00 
61.91 
60.61 
49,12 
47,48 
45,74 "* 


k 

19 ' 

.. 40,53 
« 12 
40.65 

^«.'■^^^ ^ 
41,64 

41,90 ^ 

42,18 

29 

42,47 

30 

42.77 
43,07 

30 

43,37 
43,66 ® 
43,94 ^ 

25 

44,19 

23 

44,42 
44,61 
44,76 

II 

24,87 
44.94 ' 
44,97 
44.95 

^^•^ 10 

44,79 

44,67 
44,52 
44,36 
44,20 

16 

44,04 
43,89 " 
43.77 " 
43.68 ^ 
43.62 ^ 
43,59 * 
43,61 * 
43,66 * 


o 

-i-8 
29' 10J6 

8.1» „ 

2.22 

1.63 
1.39 „ 
1,63 

a 

2,05 

2,93 " 

4.12 
.6,61 
.7.82'" 

9.20 

198 

11,18 

VI 

13,22 

an 

15,24 
17,20 

n. 

20.75 ,^ 

84.76 „ 

26,20 „ 
26,59 

26.74 ^ 
26.66 

33 

26,32 

25.75 " 
24,96 ^ 

23414'« 

121 

22,73 
21.33 

151 

19.82 

161 

18,21 


* 



Stern -Oerter. 



197 



1855 



ß AQÜILAE. 



Ger. Aoftlg. I Abweicbf. 



* CAPUiCORNI. 



Ger. \\ihtg, I , Ainrcicbg. 



Jan. 0 
10 

20 

30 

Febr. 9 
19 

Mrz. 1 
11 
21 
31 

Apr. 10 
20 
30 

Mai 10 
20 

30 

Juiii 9 
19 
29 

JuU 9 
19 



Aug. 8 
18 
28 

Sept. 7' 
17 
27 

Oct 7 
17 

27 

Nov. 6 

16 
26 

Dec. 6 

16 

* 26 



48 



19 

9,50 
9,57 
9.68 
9,82 
9,99 
10,19 
10.41 
10.65 
10,92 
11,20 

11,49 
11J8 
.12,08 
12,38 
12,67 
12,95 
13,21 
13,43 
13,63 
13,79 

13.91 

13,98 
14.01 
14,00 
13,94 
13,83 
13,73 
13.59 
13,43 
13«27 

13,11 
12.97 
12.85 
12,75 
12,69 
12.67 
12,68 
12,73 



7 
II 
14 

17 
20 
22 
2^1 
27 
28 

29 

29 
30 
30 
29 

28 
26 
22 

20 

16 

12 

7 
3 
1 
6 
9 
12 
14 
16 
16 

16 

14 
12 
10 
6 
2 
1 
5, 



' 42^60 
41,08 
39,40 
37,97 
36,67 
35,57 
34,74 
34,23 
34,03 
34,21 

34.73 
35.59 
36.75 
38.18 
39,82 
41.61 
43,49 
45,42 
47.30 
49.12 

69,84 
93,41 
53,80 
54,99 
55.97 
56.74 
57,28 
57,59 
57,69 

• 57,57 

57.23 
66,68 
55,91 
54,96 
53,82 
52.53 
51.11 

* 49,62 



153 
168 
143 
130 
110 
83 
51 
20 
18 

52 

86 
116 
143 
164 
17» 
188 
193 
188 
182 

m 

157 
139 
119 
98 
77 
54 
31 
10 
12 

34 

77 
95 
114 

129 
142 
149 



•29 

9' 34''42 ^ 

O ^' '^ 10 
34.59 ,^ 

34.73 

34.89 

35.08 ^ 

35.30 

35,54 ^ 

35,80 

36,08 

30 

86,38 
36.69 
37.00 
37.32 

32 

37.64 

30 

37,94 

\ 29 

38.23 
38.49 l 
38,72 
38.91 



31 



11 
6 



38,97 
39.18 
39,24 
39,26 3 
39.23 
39,16 
39,96 
38,93 
38,79 
38.63 



10 

13 
14 
16 



38,48 
38,34 
38,22 
38,12 
38,05 
38,02 
38,03 
38,08 



15 



14 
12 
10 



57 

I 



19 

22^91 
23.28 
23,62 
23.85 
23,99 
23,99 
23,84 
23,50 
22.99 
22,29 

21,42 
89.38 
19.23 
17.99 
16.70 
15.42 
14.17 
13.00 
11.95 
11,03 

19,29 
9,71 
9,39 
9,05 
8,95 
8,98. 
9.18 
9.34 
9,64 
9.97 

10.33 

10.71 
11.10 
11.48 
11,87 

12,27 
12,66 
13,02 



34 

23 
14 

0 
15 
34 
51 
70 

87 

IM 
115 
IZi 
129 
128 
125 
117 
106 

74 

58 
41 
25 
10 
3 
15 
21 
30 
33 

36 

38 

39 
38 
30 
40 
39 
36 



Digitized by Googffe 



98 



Slern-Oa:ier. 



1655 



t«:GAPRICORNL 



G«r. Anfstf. I 



mm 



Jan. 0 

10 
. 20 



Febr* 9 

19 

Mrx. 1 
11 
21 
8t 

Apr* 10 



Mai Ii 

SO 

30 

Juni 9 
10 
20 

JuU 9 

10 
09 

Aug. 8 
18 

28 

Sept 7 

17 
. 27 
OcL 7 
17 

27 

Not. 0 
10 

20 

Dec. 6 
16 
26 
80 



6 



.20 . 
9 68?39 

00.08 
06,70 ,^ 
08.88 ,g 

69.05 ^ 
59,27^ 

69,77 ^ 



10 0,05 

0,35 
• 0,66 
0,97 
1,29 
1.60 
1.91 
2.20 
2.46 
2,69 
2,88 

3.04 
8,15 
8,21 
8.28 

3,20 
' 3,1.3 
3,03 
2,91 
2,70 
2,01 

2,48 
2,81 
2,19 
2.08 

2,03 
2.00 
2,01 
.2,06 



30 



31 
31 
32 
31 
31 
29 
26 
23 
19 



16 



11 

6 



10 
12 
15 
1» 



15 



15 
12 
10 

6 



50 



— la 

39 ,85 
40,22 
40,50 
40,70 
40.01 
40,91 
4Ü,7Ö 
40,12 
39.91 
80,20 

38.33 
87,28 
80,12 
84,80 
33,60 
32,32 
31,07 
29,91 
28,85 
27,08 

27,19 
26,62 
26,20 
25,97 

25,87 
25,90 
26,04 
26,26 
26,57 
26,90 

27,25 
27,08 
28,02 
28,40 
28,80 
29,19 
29,58 
29,98 



37 
34 
23 
12 
0 
15 
34 
51 
71 

87 

104 
117 

m 

129 
128 
125 
116 
106 
92 

74 

57 
42 
23 
10 
3 
14 
22 
31 
33 

35 

38 
39 
38 
40 
90 
30 
35 



20 

36 26,'98 
26,93 
26,98 

* 26,98 

• 27,08 
27,23 
27,43 
27,67 
27,95 
28,20 

28,60 
28,00 
29,88 

29,70 
30,07 
' 30,42 
30,74 
31.03 
31,27 
81,47 

31,61 
81,70 
81,78 

31,70 
3l,6i 
31.49 
31,32 
31,12 
80,80 
80,08 

80,87 
80,11 

. 29,86 
29,64 
29,44 
29,28 
29,16 
29,00 



5 
0 
5 

10 
15 
20 
24 
28 
31 

■ 

34 

36 

37 

37* 

37 

35 

32 

29 

24 

20 

14 

9 

3 

3 

8 
13 
17 
20 
23 
26 

26 

26 
25 
22 
90 
16 
12 
7 



278 
2W 
J28 
'292 
273 
M 
203 
152 
101 



IT 

75 



-t-44 

45 48^61 
4^,83 
42,89 

* 80,61 

86^69 
33,96 
31,54 
29,51 
27,99 
. 20,98 

26,55 
26,72 
27,47 
28,77 

181 

30,58 

226 

32,84 _ 

263 

35,47 
38.38 
41.52 
44,79 

331 

48.10 

30, 

•7.58 

46 0,37 ^ 

5,05 

179 

• «.^^ 137 

8,14 

45 

• M8 , 

53 

0,03 ^ 

7,99 
6.49 
4,56 

232 

2.24 
45 58,60 ^ 



SMn-Oevlor. 19 



1855 


• CEI>HfeL 


/2 CEPHEI. 




: Aiii'i'iiJi. : 


Ger. 4Mb^ 




Jan. 0 

10 
90 

30 

Febr. 8 
18 

Mrz. 1 
11 
81 
ai 

Apr. 18 

26 
38 

Mai 18 
88 

30 

Jofti 8 

18 
88 

JuK 8 

19 
29 

Aug. 8 

18 
28 

Sept. 7 
17 
27 

Od. 7 

' ■ 27 
Nov. ti 
16 
26 

Dec 6 
16 

26 
36 


21 

,e 

»•'• 

4.37^ 
4,76 

5,20 

5,e8 

6.18'" 
7,70 

8»94 

22 

9.46 

15 

9.fi5 

9.56 

9.3»« 

' 8.16 

7.74 

7,82^* 

6,9« 
6.49 

gm" 

5.76» 

30 

5,46 

25 

5.21 


0 

+ n 

58' %IA6 ^ 
18.8» 

: ».»,H 

«.oo^, 

8.88». 

8.8» ,2, 
5T 58.16 

: S6,4S 

IIS 

^^«^^ 56 

64,71 

54,76 ^ 

69 

55,45 

128 

56.73 ^ 

230 

08 0,82^^3 

6,62 
8,94 

350 
33« 

^^'^O 3U 
32. 

8«.8' ^»3 

8»-'* 26. 

36,35 

22» 

38.55 
. 40,33 

128 

41.61 
42.36 "'^ 
42.57 
42,26 
41,25 
39,78 
37,79 2 
35,^6 


k 

91 

26' 42^ 

4241 ^ 
41,9Ä„ 

41,67 ,3 
41,85^ 

^^^^^ 
42.08 ^ 

43,69 - 

56 

43,58 
44,19 

65 

44,84 

A' Kt 

6t 

46,18 

65 

46,83 ^ 

^"'^^ 54 

48,43 
48,82 

20 

49,11 ^ 
49.29 

49.37 ^ 

49,35 

13 

49,22 ^ 
48,99 „ 

4«.6» 
48,28 ^, 

^''»» » 
47,38 

51 

46.-1I 
46.11 * 

60 

45,51 
44.91 ^ 
44,33 

43,79 " 

43.31 

42,88 


0 

•«.69 
■ 55 J3>4 ^ 

«•* 3,. 

• >8.»,« 

' 9,9» 
•30 

M 

4.00 « 
3.77 » 

4,17:;* 

6.17 "* 
«.75»" 

8,83 ^2 
11.39 

992 

14,31 

173«"' 

347 

21,03 

' , 361 

24,64 
28,32 

35,54 

44,99 
47,48 ^ 
49,55 

160 

01,15 
02,22 
02,75 
02,69 • 
02,03 ^ 
06,80 
49,03 
46,76 ^ 



* 



Digitized by Google 



00 Stöm^Oerter. 



185S 


• a AQUARII. 


a PISCIS AUSTRIM. ' 




Gfr..A«lii(. 1 1 Jtfwp^At' 


■ 

Jan. n 

10 
20 

ao 

Febr. 0 

10 

Mrz. 1 
11 

21 
31 

Apr. 10 
20 
30 

Mai 10 

20 

30 

Juni 9 
19 

29 

JaU 9 

19 
29 

Ang. 8 
18 
28 

Sept. 7 

17 

27 

Oct. 7 
17 

■ 

27 

Nov. 0 
16 

Dec. 6 

' 16 
^6 
36 


21 

58 18'.'48 ^ 
18.44 j 
18,43 . 
18,43 

18.57 

18.68 

18,82 
lb,99 

19.18 

23 

19,41 
19,67 ^ 
19,95 ® 
20,25 ^ 
20.56 
20.88 " 

33 

21,20 
21,51 

29 

21,80 

26 

22,06 

23 

22,29 

20 

22,49 
22,64 
22,75 

22,82 

22,85 

22.83 ^ 

22.78 

22,70 

22,60 

11 

22.49 
22,36 " 
22,24 " 
22,12 

12.01 " 

21,92 ^ 
7 

2 1 , 85 
21,81 * 


o 

— 1 

l' 30'.'73 ^ 

82.a4 „ 
82.92 „ 

33.94 ^ 
34.14 j 
34.12 ^ 
33,85 ^ 
33.30 

sa 

32,48 
31.40 
80.04 
28 48 
26 73 "* 

185 

24.88 
22.94 

196 

20,98 

193 

19.05 

185 

17,20 

m 

»3.»« »7 
"•»^ ,.6 

10.44 „ 

ff » 
8.82 

8.89 

n 

9,11 
9.44 " 
9,91 
10,45 

11,09 " 

« 69 

11,78 
12.52 
, 13828 


h 

22 

49 36.62 g 
36.64 
36,48 3 
36,45 
36,44 3 

^ 36,47 , 
36.54 ,^ 
36.64 
36.78 
36,96 

21 

37,17 

25 

37.42 

28 

87,70 
88.01 
88,8» 

38.71 " 

36 

39,07 
39.43 
39,78 
40,11 

31 

40.42 ^ 
40,70 ^ 
40,93 ,g 

u 

41,25 ^ 
41,31 ^ 
41.38 j 
41.37 ^ 
41,32 
41,24 

10 

41,14 
41,01 " 
40,87 " 
40,73 

40,60 " 
4(M7 
40.36 " 
40.27 ^ 


0 

— 30 . 

23 45> ^ 
44.62 ^ 
43.96 „ 

^•«1 1. 

38.62,^ 
36,78 ^ 
34.78 
32,64 

321 

30.43 

228 

28.15 
*.86,.^ 

225 

«8,61 , 

21.46 

.» 

16.02 ^ 
14.72 ' 
13.78 

13,09 „ 
12.77 ^ 
12,81 „ 

13,85 „ 
14,78 
15,92 , 

19.91 

US 

94,29 

24.87 
25.16 , 

25,18 ^ 

27 

24,01 



20 



1853 



a PEGA6I. 



A h w rieh';:. 



Jan. 0 

10 
20 
30 

Febr. 9 
19 

Mr. 1 
11 

21 

31 

Apr. 10 

20 

30 

Mai 10 
• 20 
30 

Joni 9 
19 

29 
9 



M 



Juü 



19 
29 

Aug. 8 
18 
28 

Sept 7 
17 

27 

Oct 7 
17 

27 

Nov. 6 
16 
26 

Dec. 6 

16 

26 

36 



57 81,06 

30,96 
30,89 
30^5 
30,83 

3033 
•30,87 
* 30,95 
81,06 
31.21 

31,39 
31,61 
31,87 

32,15 
32,45 
32,77 
33,09 
33,42 
83,73 
34,03 

34,30 
34.54 
34,74 
34,90 
35;02 
35,10 
35,13 
85,13 
35,10 
35,04 

34,96 
34,86 
34.75 
34,63 
8«,52 
34,41 
34,30 
34,21 



9 

7 
4 
2 
0 
4 
8 
11 
15 

18 

31 

26 
tt 

30 
32 
J2, 
33 
31 
30 

27 

24 
20 
16 
12 
8 
3 
0 
3 
6 

8 

10 
II 
12 
11 
11 
11 



25 80,99 

29.b9 
28.70 
27,47 
26,22 
25,05 
24,02 

* 23,10 
22,54 

. 22,26 

22,33 
22,74 
23,52 
24.63 
26,05 
27,77 
, 29,72 
81,86 
34.12 
36,45 

38,79 
41,08 
43,28 
45,36 
47,25 
48,93 
50,39 
51,63 
62,63 
53,35 

53,85 
54,11 
54,11 
53.89 
53,44 
52,79 
51,94 
50,93 



110 

119 
123 
125 
117 

103 
92 
56 

28 



41 

78 
111 

142 
172 
195 
214 
'226 
233 

234 

229 
220 
208 
189 
168 
146 

m 

100 
72 

60 

26 
0 
22 
45 
65 
85 
101 



02 R e cl u c ti on s - Tafeln . 



Constanten 


lur nie 


Stern-Tage 1855. 


1855 1 


1 

Lg. 


Lg. 


Lg. C. 1 




Jao. 0 


9.3806» 


o|7244« 


V,9 VOiP »' 


1 2990 


— 00 


10 


9,3071. 


0^7377» 


V,01PW*» 


1 97ftl 


8,4362 


20 


9,2243, 


0.7547« 


0 fl7^l . 

U,«f 1 £im. » 


1 5i27 

M^tH tt I 


8,7373 


30 


9,1307, 


0,7736. 


1.0812, 


1,1879 


8.9134 


Febr. 9 


9,0249, 


0,7924. 


1 ,1568» 


1,1096 


9,0.ib3 1 


19 


8,9020. 


0.8091, 


1,2093» 


0,9973 


9,1352 1 


Mrz. 1 


6,7S2U 


0,8234* 


. 1,2438» 


0,8270 : 


9,2144 


II 


8,5465» 


0,8333. 


1,2632» 


0,5190 


- 9,2813 


21 


8,1703» 


0^8389. 


1.2691» 


9,2738» 


9,3393 


dl 


7,7 ü34 


0^8401« 


1.2619» 


0,5628. 


A AAS 

9,3905 


Adi^. 10 


8.4393 


Ö;8373» 


1 2il&. 


A gii7. 

# » 


9,4362 


20 


8,7101 


0.8313> 


I , *> . 




9,4776 


30 


8,8904 


0,8230« 




I 1 1 Ii. 


9,5154 J 


Mai 10 


9,oa02 


0,8138, 


1,0834» 


1.1863- 


9,55ü2 


20 


9,1449 


0,8050» 


0,9821» 


1.2392. 


9.5824 


30 


9.2418 


0^7982- 


0,8336. 


1.2751» 


9,6123 


Jimi 9 


9»3251 


0^7945« 


0,5868» 


1,2970» 


#,6404 


19 


9,397 t 


0,7948» 


9,9017» 


1,3061»^ 


9,666^ 


29 


9,4592 


0,7995. 


0.3581 


1,3032. 


9,6915 


JuU 9 


9,5126 


0,8082. 


0,7239 


1,2882» 


9,/lo0 


19 


9.5582 


oj6202. 


0 QI9A 




9,7373 


29 


9,5972 


0,8344« 


1 (\'\dl 
j .iftj'i 1 




9,7585 


Aus. 8 


9,6300 


0.8494« 


1 1 1 Q7 




9,7787 


18 


9,(i:i78 


0,8638» 


1,1810 


1,0680, 


9,79öa 


28 
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An diese Oerter muCs der Strenge nach vor der Yerglekhuog 
mit den Beobachtungen noch die tägliche Aberration ange- 
bracht werden. Wenn t der Stnodenwinkel dstUeh poeitiv, 
4» die Polh5hey ^ diie DechoAtion, sa beträgt die.Correc|Uoa. if 
Ger. Aufstg.: 



0,021 



cos 1^ eos / • 



in Abweichg.: 



j — m Zeit; 



— V,3l ccof^ sm f: ein t 



in Bogen* Für die obere Cuimination wird in Zeit : ' 

<2k B 0^021 C08 <^sec^ 

- Ffir die untere Cuimination in Zeit 

i/cb » » O'O^l cos ^ sec^ . 

m * 

Odei; die Beobachtungen müssen verbessert werden durch 

O. C. — 0^021 cos (p secS' \ ,\ 

U. + 0\02Uo6 4>.sec^ 



• _ 

' Da« Argument "^der nebenstehenden Tafel für die Stemn 
Tage ist, wenn 

A........... Stemzeit der Beobachtungen in XheUen de&.Tages 

ausgedrückt; 

/ Ltege des Ortes der Beobachtung von BerUki gezählt, 

ausgedrückt in llieilen des Tages, mid A^tUcn* nega- 
tiv, westlich positiv genommen bezeichnet; 
für 

1) $ < 18^» 40' 

▼OB Anfang des Jahres bl& zu dem Tage wo j4R Q '^ t 
Ai gum. aes Datum -f-ö-f-A-i-/-f-l, 

▼mi da an bis zu dem Ende des Jahres 

Argum. B Datum -f- tf-FA-i-/+^* 
Für 

2) fl > IS* 4^^ 

von Anfang .des Jahres bis zu dem Tage wo AR Q m)6 , 
Arguak es Dalum -hA-hah-^ < 

von da an bis zu dem Ende des Jahres 

Argum. == Datum ^S-hk-^l-hU \ * 

Bei der folgenden Tafel für die mittleren Tage ist es einfach 
die mittlere Zeit. • 



304 



• Reductions -Tafelnd 



' GonsfonteD. (iär die mittleren Tage' 1855*' 
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4,02 
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19,58 
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Febr. 9 


4,87 
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3,66 
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19,00 


301 52 


7.00 
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2.58 
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7,94 
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-4- 1 30 
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274 43 


-f. 18,79 


248 20 


— 7.58 
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2,40 


6.86 


278 45 


19,00 
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7,00 
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3 62 


' 6.84 


•283 19 


19,27 


228 2 


6,22' 


Mai 


10 


4.97 


6,86 


288 24 


19,55 


218 22 


5,27 




20 


6,46 


6,97 


293 48 


19.81 


209 2 


4,18 




30 


8,08 


7,20 


299 15 


20,04* 


199 56 


2.96 


Juni 


9 


9,78 


7,65 


304 22 
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191 2 


1,67 




19 


11,54 


8,01 


308 53 


20,25 


182 15 


— 0,34 
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13.32 


8.56 


312 37 


20,23 


173 30 


1.00 


Juli 
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15,06 
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9,18 


315 33 


20,12 


164 42 


2,31 
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-1- 16,72 


-f- 9.83 
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+ 19,94 


155 45 


-f. 3,55 
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319 22 
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12,25 
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Sept. 
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23,26 
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18.71 


107 7 


7,76 
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24,25 
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13,51 
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85 54 
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75 12 


7.84 
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Ö26 41 
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-fr« 28 38 


14.54 


^28 11 
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54 12 


6,72 


Nov. 




22 66 


14.94 
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10.30 


44 1 


• 5.84 




16 
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34 6 
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32,67 
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16.57 
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V 5 30 
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20.24 


356 0 
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337 20 


20,15 


346 45 
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Sonnen- und Mond -Finsternisse. 

Im Jahre 1855 werdeD Kwei Sonnen- und zwei Mond -Fin- 
sternisse stattfinden, von denen nur die erste Mond-FinsteniifiB 
theiiweise in unserer Gegend sichtbar sein wird. 

L Moud-Finsternifs............... 1855 Mai 1. 

Anfang der Finsternifs überhaupt „ 15^ 

Anfang der totalen yerfin8terang..».....»...........v.]6 10 » » » 

Mitte der Finsternifs... ......... ..t...............,.....;.*»«««*!^ 58 »' » » 

^Eiide der flitaleniVeffifisleriiiig^«.».»..^... 17 47 » ». ^ 

Ende der Finsternifs überhaupt 18 '49 » » » 

Der Mund steht zu diesen Zeiten im Zeuilh der öfter, 
deren g;eographische Lage der Reihe nach ist: 

342'' 28' Ö8Ü. Länge vou Ferro und 14'' 39' südl. Breite 

327 28 > » • m m 14.52 m » 

315 44 » » » » » 15 3 j» » 

304 0 » » » » . ji 15 14 » % - 

289 0 J» m. » » » 15 27 » » 

Diese Finsternifs wird w8brend ifam ^nsen Verlaufes in Ame- 
rika sichtbar sein, hingegen wird «au nur den ersten Theil in 
Euiropia und Afrika erblicken. lo Berlin wird »an noch den 
Anfang der totalen Verfinsterung adwo, hierauf geht der Mond 
20 Minuten spster verfinstert unter und die Sonne auf. An 
günstiger Stelle wird man beide HimmeldLörper zugleich sehen 
kdniien. 

II. Sonnen-Finsternifs.. ....... 1855 Mai 15. 

Anfang auf der Erde überhaupt... t. VS^ ff W. B» Zt 

In 73^ 26' dBtl. Länge von Ferro 
67 28 nOrdl. Breite. 

Gröfste Verfinsterung (9,2 Zoll) 14 59 » » » 

. iü 214° 9' östl. Länge vou Feuü 
62 5H iiüidl. Breite. 

Ende auf der Erde überhaupt 16 57 » » » 

io 263° 17' iistl. Länge vou Ferro 
59 59 nOrdi. Breite. 

Diese Finntemifs wird im nordostlichen Theile von Europa, dem 
gröfsten Theile von Asien und dem nördlichsten Theile von 
Nord -Amerika sichtbar sein. Die westliche, südliche und Ost- 
liche Grenzlinie der Sichtbarkeit kann durch folgende Punlite 
gezogen werden: 
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^l"" 3' Ostt. Länge von Ferro und 60'' nördl. Breite 
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Zur genäherten Bestiinmuns: des Anfanjrs und Endes, so 
wie der Gröfse der Finslernifs für einen einzelnen Ort, dienen 
die folgenden Zahlen nnd Formeln. Es sei h die wahre Berliner 
Zeit, / die Länge des Ortes von RerJin, öslljch positiv und west- 
lich negativ genommen, (p die Polhöhe und <p' die verbesserte Breite. 
Mittelst der im Jahrbnch für 1852 ijeeebenen Tafeln wird ohne Mühe 
ans ^ hei^eieitet. Aus der folgenden Tafel ^ ' ' ' ' v 

* • Ii» I . . f 
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15 



0' 
10 
.90. 
30 
40 
150 

0 
'10 
20 
49 
40 
90 

0 
10 

30 

40> 



^ 2«5139 
2,3599'" 

A$fl90 
2,9519 
1,8979 
4,7439 
1:5899 
1,4359 
1,2819 

; hm9 
0,9740 
0.8200 
0,6961' 
*9,5m 

. 4!)9598i 
0,2044 

— 0,0505 



1540 
1540 
1540 
lS4ft 

IMO 

040 
1540 
1540 
1^ 

1S40 
1339 
1539 
1539 
1539 
1530 



•♦-5W 

553 

553 
552 



-H 1,2721 

1,3274 

1,3927 

1,4380 

1,4932 
, 1,5485 

&52 

1,6937. 
1,6589 
1,71« ■ 

1,879S 
' * 1 9897 

• ■ 551 

2,09.98 ^ 
2^45*8 



- 9;9239 



0,9239 



1 



0,9239 



0,3320 



4- 0,3313 



0,3305 



« > f 



-f- 0,3300 
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.1« 



40' 
50 
0 
10 
20 



17 



40 
50 
0 
10 



~ 0,0505 
+ 0.1034 
0,2573 
0.4112 
0.5651 
OJIOÖ 
0«8728 
1«0267 
1,1806 
1.3344 



-t-iaae 

15» 
19» 



1338 
1599 
1539 
1538 



2,1548 
2,2098 

2,2648 
2,3198 
2,3747 

2,4296 
2,4845 

2,5394 
2,5943 
2.6491 



SSO 
550 



549 
549 

549 

MS 



0,9235 
0,9234 



0,9232 
0.9232 



- 0,3300 

- 0,3298 



0.3291 
O.3290 1 



nehme man f&r die wahre ^Berliner Zeit, welche dem Anfang und 
Ende der FinsCemifs entspricht, die Werihe von p, f , p und q, 

und berechne dann: < < 

" a « ^ 1.8153 cos>' sin CA -h /) 
' 4^ et 1,7170 sin — d,5893 cos tff cos (& -f- /) 
. . tt' «B 0,4753 cos 4»' cos (A + 0 
ir' s ^ 0.1543 COS sin (A -f- /), 

m sin M ^ p sin TV = p — u 

mc^M tat ^ neos /Va^' — V 

wo m und i» immer positiv, yj/ immer positiv und kleiner ak 
180^ genommen werden müssen« Alsdann ist die Zeit des An- 
fanges und Endes,' in wahrer Zeit des betreffenden Ortes: 

t ^ Ä •^ / - ^ cos (Ä iV) ^ 'ii* . 

4 

als Einheit die Stunde vcrstaiiden. Das obere Zeichen gilt fOr 
den Anfang, das untere für das Ende. 

Der Winkel,, welchen der Radius der Sonnenscheibe am 
Berfihrungspunkte mit dem Stnndenkreise des Sonnenmittelpunk- 
tes bildet, Ton Norden durch Osten bis 360^ gezählt, ist 

die doppelten Zeichen wie vorhiB verstanden. Die .GrMiBe der 
Finsternils ist in Zollen 

23,8 sin -^^Z^"" oder 23,8 cos 4- 
)e nacÜdem kleiner oder gröfser als 90^ ist. 

Um zuerst eine rohere Schätzung ,des zu nehmenden A zu 
erhalten, kann man 

h a 141" 4tf 
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tetstfH und lileniiiC die Redmong darchfObreB. Muk «rlftlt tni 
diese. Weis^ t bis aal inelirere Mi&aten genau» und wenn man 
nun .dk Recbnnng fiOr die beiden, für Anfang and Ende gafttb- 
denen, Zeilmomenle wiederholt^ erhSlt man aieaelben nach den 
Mehligen Eriahrungen. innerhalb 1 Minnle gwiu. Den baupt* 
sSchlichsten Einflufs anf die nicht ganz strenge- Richtigkeit: des 
Resoltats hat die hier ▼emaddafsigte Vergröfsemng des Mond- 
halbmessers, welche durch die Parallass hervoigebracbt wird. 

Zur leichtem Reurtheilung dessen, was man an einzelnen 
Orten noch Ton dieser Fiosternifs Sehen wird, ist für einige 
▼erschieden gelegene Sternwarten die Recbnnng ausgefllhrt wor- 
den. Es hat sich ergeben: 

^*iicolajew. Ende 32',4 w. N. Zt., wenige Minuten nach Son- 
nenaufgang. Q sx 51°. 

Königsberg. Ende 16^ b'o w. K. Zt., etwa 5 Minuten nach Son- 
nenaufgang. Q » ^b"^, / 

Upsala. Ende 18^ 2> w. U. Zt., H Min. nach Sonnenanfg. 

Dorpat Mitte 15^ 38^,9 w. D. Zt GHilse M 2olI 
Ende le S9»3 m » m 55^ 

Moskau. Mitte 16 12.4 w. M. Zt. Gröfse 8.9 Zoll 
Ende 17 6,7 . » « Q ^ 53°. 

Pttlkowa» Mitte 15 53,o w. P. Zt Gröfse 9.1 Zoll . 
I Ende 16 47,2 » » » Qer 6a^ 

Kazan. Anfang 16^ 9^,3 w. K. Zt Q ml^ 
Ende 17 4M .» » » Q » 60"^ 
GrMse 8,4 Zoll 

III. Mondfinsternifs 18aa Oct.24. 

Anfang der Finsternifs überhaupt 18' 37MV1. B. Zt. 

Anfang der totalen Verfinsterung 19 38 » » » 

Mitte der Finsternifs 20 23 » i> » 

Ende der totalen Verfinsterung 21 7 »» » 

Ende der Finsternifs Überhaupt 22 S » » » 

Der Mond steht zu diesen Zeiten im Zcnith der Örteri 
deren geog^-aphische Lage der Reihe nach ist: 

287'' 5' östl. Länge von Ferro und 11^ 18" nördl Breite 

272 20 » » « » » 11 34 a » 

2GI 3ö » m m » . » 11 4S m . '» . 

250 51 » » m » 11 57 m ' w 

236 7 » » ' » » » 12 13 m, » 
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Diese Fhisteniifs ist wftlnnd ihm cpiizeii Yeriaufes in Ane- 
rik. iüditbar, den Aoiaiig wird man & weididea finrop« und 
AMka, dbt Eide m MnrdMlichen Tbeile von Aaieo adm. In 
Berlin wird man etwa nodi den ersten Eintritt des Mondes In 

dm Schatten sehen kduDeo, jedoch nur beim Untergänge dieses 
Himmelskörpers. 

IV. Sonnen-Finsternifs 18M Hoy* fK 

Anfang anf der Erde tsberbanpt 

in 192° 58' östl. Lünge vou Ferro 
28 40 südl. Breite. 

Gröfste Verfinsterung (7,1 Zoll) 

in 816^ 50' östL Lange von Ferro 
aa 27 südl. Breite. 

Ende auf der Erde überhaupt ...«.«..».....,.... 10 19 » » » 

in n"" 13 Ostl. Länge Ton Ferro 
0^ ' 0 BildL Breite. 

Diese Finstemifs ist hauptsächlich fm stidh'chen Eismeere sichl- 
, bar, nur ein kleiner Theii von Meuhoiland ^ird etwas davon 
• sehen und zwar geht die Linie, welche die Grenze gegen Wc- 
I sten bildet, «hirch die* zwei Punktet 

I 159*^26' östl. Länge von Ferro und 40° südl. Breite 

171 29 M M * M » 30 >« M 

Auberdem liegen Van Diemensland und Neu -Seeland mn«fi^i*> 
der Grenzen der Sichtbarkeit 



Nabe Zusammenkunft der drei Planeten Merkur, 
Venus und Mars am 7. und 8. Febr. 1855.* 

. Unter den nachfolgenden Constellationen befinden sich die 
Conjunctiooed dieser drei Planeten in AR«, welche nmerhaib 
eines Zeitraumes von 30 Stunden eintreten und wobei ihre Un- 
terschiede in Decliiiafion, namentlich bei g klein sein wer- 
den. Diese drei Planeten werden demnacfi während des er- 
wähnten Zeitraumes eine Consteilation bilden, welche sowohl 
zu mikrometrischen Beobachtungen Veranlassung geben, als auch 
während der 1-^ Stunden, die zwischen dem Untergänge der Sonne 
und dem dieser Planeten Tcrflielsen, einen interessanten und selte- 
nen Anblick fllr das unbewaffnete Auge darbieten wird. Dieb war 
die Veranlassung, die ^e^euseitige Stellung der drei Pi.inetea 
während der Zeit tou Febr. 7. 0'' bis Febr. 8. 10^ näher zu uu- 



6** 34' W.B. Zt 
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tersQclieOy und auch die Zeit und GrOfiie ihrer kleinsten gegen* 
seitigen Ahstttnde herzuleiten. 

Ans den. Jahres -Ephemeriden sind zunSchst die unten fol- 
genden speciellen Ephemcriden aller drei Planeten .hergeleitet 
worden^ woi'an der Einflufs der Allerration bereits an^äracht 
ist, der geringe Einfldfs der Parallaxe ist vemaclililfsigt worden, 
zumal da die kleinsten Abslande in BerUn nicht liehthar selli 
werden. Betelchäet nun s den Abstand zweier Planeten von 
einander, so hat sich ergeben: 
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29 6.0 


28 34,0 
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IS 36,5 
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28 46.6 


28 29,7 
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17 0 
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28 40,8 


28 36,7* 
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6 7.0 


18 


3 21.1 


16 


28 48,4 


28 54.7 
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123,1 


20 


8 4.0 


18 


29 9.0 


29 23,4 


10 


0 69,6 


22 


12 46.4 


20 


29 42.3 


30 2,2 


20 


36,5 


8. 0 


17 28,3 


22 


30 27,3 


30 50,4 


30 


14.6 
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22 9,7 


8. 0 


31 23.1 


31 47,5 


31 


12,8 
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26 50,6 
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32 28,6 


32 52,8 


32 
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31 3!,0 
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33 42.8 


34 5,0 


33 


9,9 
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36 lü,8 
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35 4,8 


35 23,9 
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3G 33,3 
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10 138 7,9 


3818,7 


i '21 






* 



Aus diesen Tabellen und den unten folgenden Ephemcriden 
haben sich nun folgende Momente ergeben: 

Febr. 7. 2^27'8 M. B. Zt 2 d d in AR«...^ J«30'25*'.9 

II 44,7 » » » $ - cf hleinster Abstend 28 29.6 

$ — Q » » .28 40,8 

$ (/ in AR. 10.1 

^ ~ cf kleinster Abstand „ 8.9 

36 66.0 



13 41.8 » 

16 32,8 » 

16 35.0 » 

8. 8 29.3 • 



m 



m 
» 
m 
» 



hk Berlin wird nur das erste . Moment sichtbar sdn. 

Am 7. Febr. um 16^ und 17^ wird der Mars im Zenidi der 

örter stehen, deren geographische Lage respective ist: 
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0(rtl Läkige T<n.{*0ih> 

168** r,7 

. Id3 1.1 



— 11 3M. 



HierDach wird der zwischen diesen Zeiten eintretende kleinste 
Abstand des 5 — in Asien jund TSeu-Holland sichlbar sein. 
Der Abstand 8^,9 bezieht sich auf die Mittelpunkte beider Pia> 
neten; da nun die Sunnne ihrer scheinbaren Halbmesser 4",7 
beträft, so werden ihre Räodeir nur um 4",2 von einander ent- 
fernt bleiben. Möglicherweise kann dieser Abstand, durch 
Fehler in den Tafeln, Null oder nef^aliv werden und so eine | 
Berührung oder Bedeckung des Mars durch den Merkur eintreten. 

Die Sonne geht in Berlin am 7. und 8. Febr. respertive um 
4*55' und 4^57' unter, wogegen die Planelen erst um Jü un(er- 
tergehen« Für 4ie in der Mitte dieser Momente liegende Zeit 5^ 30' 
haben wir nun 



Febr. 7. 



a 5 30 



S 333 54 53,2 
$ 334 21 47.8 
<f 334^ 18 10.9 
5 835 29 57,7 

$ 335 33 15,8 

aao 3 11,0 



— 11 57 63.8 
12 18 55.4 

. 11 44 43.2 
11 12 8,5 
11 46 44,4 
11 27 21,9 



Nach diesen Örtem ist die Constellafion für beide Tage in einer 
Zeichnung dargestellt, und zur leichlern Sch^ilzun^ der Abst;'inde 
die scheinbare Gröfse der Sonuenscheibe nach demselben Maafsr 
Stabe hinzugefügl worden. ' 



Febr. 7. 



Febr. 8. 
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Elemente der Sonnen -Finsternisse, 

W»hre Berliner Zeit. 



1855; 



I 



M« 15. 



I 



Länge ([ und 0 

mot. hör. Länge ..„.«„i.;;;.«.,.,.,,.,....* 

mot. hör. 0 Länge .... .................... 

Breite ^ ^ -o......................^.. 

mot bor. ([ Breite,..«. . — 

Parallaxe ([ ............ w.^.. .t^...,«...., 

Parallaxe 0 

Halbmesser , 

Halbmesfi^r 0 ..».v.......................... 



n 



15 10 44.1 
fki"" 37 24.7 
33 3,6 
2 24.5 
1 4 344 
% 58^9 
67 9.7 
8,5 
15 34.6 
15 50,0. 



8 40 36.8 
226^ 52 2,3 
" . -32 2,9 
2 30,9 
— 1 11 56.8 
^ 2 62.6 
^ 56 13,2 
8,7 
15 19,2 
: 16 10,7 
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Elemente der Mond-Finsternisse* 

lliltlere Berliaer Zei$p , 



1855 



\ 



i 1. 



I 



Langes 

mot hor. ([ Länge., 
mot. hor.0 Länge 

Breite (X 

mot. hör. (j; Breite. 
Parallaxe J ............. 

ParallaxeQ.. ........... 

.Halbmeaser £ 
^HftlbmeftserQ«.. 



16 56 39,3 


20 20 27,6 


221** 10 17,1 


31<* 20 7,6 


33 4.3 


. 36 4,7 


2 25,4 


2 29,6 


+ 0 9 18.3 


— 0 13 0.5 


— 3 3.2 


3 20,1 


57 6.0 


69 41.6 


.8,5 


8,6 


' 16 33,6 


16 16,0 


16 62,9 


16 6,9 
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Elemente der nahen Zu3animenkunft der Planeten 




Merkur, Venus und Mars. 
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0 f »* 


Febr. 7. 0 


333 32 48,9 


— 12 8 17,0 


334 5 7,8 


— 12 20 6,S 




333 40 51.2 


12 4 30.7 


334 11 6,0 


12 17 61.7 


4 


333 48 52,6 


12 0 44,0 


334 17 4,2 


12 15 36,? 
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333 00 63t2 


11 66 67,0 


334 23 2,3 


12 13 2M> 
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334 4 034 


II 63 9,7 


334 20 0,2 


12 11 0,4 


10 


334 12 62,2 


11 49 22.1 


334 34 68,0 


12 8 61.0 


12 


334 20 50,4 


11 45 34,2 


334 40 55,6 


12 6 35.J» 


14 


334 28 47,7 


11 41 46.0 


334 46 53,2 


12 4 19,H 


16 


334 36 44,2 


11 37 57.5 


334 52 60.7 


12 2 4JI 


18 


334 44 39,9 


11 34 8,8 


334 58 48.0 


11 59 48.a j 


20 


00% 9A o4,7 


1 1 9 A 1 Q Q 

ii oU ltf,5 


9ü9 4 46,3 


Ii 67 o2,2 1 


22 


336 0 28.6 


II 26 30,6 


336 10 42,6 


11 66 10,0 1 


8. 0 


336 8 2M 


II 22 40,9 


336 10 30.5 


11 62 69.7 


2 


335 16 13,5 


11 18 51.2 


335 22 36,4 


11 50 43,4 
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335 24 4,8 


11 15 1,2 


335 28 33.3 


11 48 26,9 


6 


335 31 55,2 


11 11 10.9 


335 34 30,0 


11 46 10,2 
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'335 39 44,6 


11 7 20.4 


335 40 26,7 


11 43 53,4 


10 


336 47 33^0 


11 dSiO,0. 


336 40 23»4 


II 41 30^ 










Febr*7. o 


334 7 61,2 


11 48 41,0 


Wegen dec Abe^«tioi| «iad di« 
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334 11 36.6 


47 14,6 


▼ontehenden örtor bereits ooi* 
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334 15 21.9 


46 48.1 


rigirt Bezeichnet feroei p die 
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334 19 7.2 


44 21,6 


Parallaxe und p den scli«ittt»4rca 
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334 22 52,4 
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Halbmesser, so ist: 
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Planeten-Constellationen. 
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16 46 
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6 4 
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d d nk AR 



9 im a 

<^ prüfste westL Au8weichung...«.....27 48,2 
^ im Aphel 

2 6 iü AR Ditf. in Deel 39,7 

^ d <L^ AR,,,»,„^ .DecL $ — 2** 41,4 

» <[ — 3 49,4 

^ gin AR 

^ d ^iJ^ AR Deel« $ -M6 12.6 
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Planeten- Const^Uationeri. 
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Stem-Bedeckungea 1855. 




1855 






Eintritt 


AttStritL 


MUü. Zl 


Ort. 


Mitul. Zl 


Ort. 


1 


Jan. 1 

WIMM * 


139 Taiiri 


5 6 


h » 

15 55.5 


o 

87 


L 

16 57,3 


278** 


2 


2 


39 y ' (yeniinor. 


6 7 


19 8,5 


66 


19 53,3 


310 


3 




40 Oemiiior, 


6 7 


19 22.9 


99 


20 14.9 


276 


4 


4 


19 a. C^aiicri 


6 


6 30,2 ' 


44 


7 8,0 


323 


5 


5 




7 


15 12,0 


161 


16 7,4 


251 


6 


6 


30 Vi Leonis 


3 4 


11 19,0 


59 


12 5,4 


343 


7 

ff 


Ifi 




7 


5 9,7 


36 


6 0,7 


272 


8 




37 t, Cia[)ri(:Qnii 


7 




0'.6iiördl.v. (i's Rde. 


9 


25 


43 (T Arietis 


6 


u «>0,0 


123 


6 32.8 


175 


10 


26 


13 laun 


6 7 


O 9,9 


86 


7 22.1 


221 


11 




14 Taun 


7 


/ Ol, 9 


0 .7 südl. V. (i's Rde. 


12 


28 


125 Tauri 


6 


13 47,^ 


39 


14 27,4 


321 


13 


31 


laxCaucn 




14 36,0 


49 


. 15 10,0 


351 


14 


Febr 2 


r2401 Leonis 


7 


19 32,9 


3',5 8 


üdl. V. (L's 


Rde. 


15 




iß / 1 jPnnis 

w •> l,j 4^ Ii 1 O 
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6 25.8 


47 


6 54,0 
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16 


10 


19 0 Scüi pii 


5 6 


10 i>D,/ 


167 


17 38,1 


239 


17 


22 


(60) Tauri 


7 


7 I 1 


120 


7 57,5 


196 


18 


23 


69 V ' Tauri 
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1 1 9,Sr 


141 


11 37,5 


201 


19 


r» 


o»'^ Taun 


6 




98 


12 22,1 


245 


20 


24 


118 Tauri 


7 


ID tiJ.O 


3',5 südl. V. (Cs Rde. 


21 
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6 7 




1,1 nördLv.^*8 


Rde. 


22 


Mn» 2 


42 L60ili8 


6 


7 12,6 


122 


* 8 23.2 
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23 


4 


(203) Vireinis 
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12 28.5 


168 


13 26,9 


266 


24 
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13 19.1 


61 
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5 
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11 32,7 
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26 


' .'8 
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6 7 
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27 
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22 
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141,5 


70,01 


+27 16 18 


+100 




/lA Gemin* 


3 


61411,2 




■ 


+22 35 




- 




4 


6 20 21.2 




• 


+2018 








3 


6 14 11,2 






+22 35 


■ ¥ 




' Gemin. 


1 


6 20 21,1 






+20 18 






i\l(Mid O 




6 32 54,0 


140,5 


69.77 


+27 25 36 


— 7 




Mond £/ 




7 0 51,6 


138,9 


69,36 


+ 27 13 48 


-*111 




GemiD. 


3 4 


7 II 27,9 






+22 15 






iGevin» 


4 


7 16 43,4 






+28 5 




26 


^ GemiD. 


3 4 


7 11 27,9 






+ 22 15 


u. 

* 




1 Gemin. 


4 


7 16 43,3 






+28 5 






Mond O 


8,6 


7 28 26,0 


136,7 


68,79 


+26 4130 


—210 




Mond U 




7 55 32,0 


134,2 


66,09 


+25 49 54 


—305 




ß Gemin. 


1 2 


7 36 26,7 






+28 22 






Cancri 


4 


8 143.5 




r 


+25 57 




27 


ß Gemin» 


1 2 


7 86 26,7 




r 


+2822 




• 


Cancri 


4 


8 143.4 






+25 57 






iMond ■ O 


9.6 


822 4,41 


131.2 


67,31 


+24 40 0 


-394 




Mond U 




8 48 1,2 


128.2 


66,47 


+2313 6 


—475 




y Cancri 


4 5 


8 34 54,1 






-h%i 53 


• 




Cancri 


6 


8 46 58,9 






+28 20 




28 


V Cancri 


4 5 


8 34 54,1 






+21 59 




• 


ß ^ Cancri 


6 


8 46^81.9 






+28 29 




»• 


Mond O 


10,6 


91321.2 


125,2 


6^,62 


+21 30 36 


— 549 




Mond U 




9 38 M 


122.3 


64,80 


+ 19 34 0 


—616 




K Leonis 


4 5 


9 23 27.5 






+23 36 






i Leonis 


3 


9 37 3741 






+24 26 





Q 
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Sterne im Parallel des Mondes 1855. 



Portio. 



Gr. 



Mtz.n 



X Leonis 
f Leonis 
M ' 



MoncI U 
y Leonis 2 
^Leonis « 4 



80 



81 



Apn 1 



3 



y Leonis 
p Leonis 
Mond 
Mond . 
0- Leonis 
rLeon» 



o 

V 
• 



48 

8 



0* Leonis » 
T Leonis 
Mond O 
Mond ü 
iSVirginis 
oVirginis • 

)3 Virginis 
oVirginis « 
Mond O 
y Virginis 
^Virginis o 

7 ^ irginis 
^Virginis « 
Mond (J 
Mond O 
et Virginis 
(Virginis 

cc Virginis 
1^ Virginis 
Mond V 
Mond O 
K Virginis 
xVirgpnis 



2 

4 
12,7 



4 
4 

4 

4 

13.7 



8 4 
4 & 

3 4 

4 5 
14,8 

4 
8 

4 
3 



15,8 
1 
4 

1 
4 



16,8 
4 
4 



SuBcv. 



92327^ 
• 87 87# 

18 2183 

10 25 88,8 
10 U 88,8 
10 2511,6 

10 n 59.6 
10^5 11,6 

10 48 18,0 

11 12 14.4 
11 1340.7 
1120 30,0 

11 13 40,7 
11 20 30,0 
11 34 59,6 
1157 38,2 
1143 9,8 
115780,7 

1 1 43 9.8 

1 1 57 50,7 

12 20 20,0 
12 34 20,1 
12 48 19,3 

12,34 20.1 
12 48 19,3 

12 43 9.6 

13 6 16.0 
13 17 34,7 
13 27 19,8 

13 17 34,7 
13 27 19.8 
13 29 46.8 

13 53 50.4 

14 5 11,2 
14 11 17,4 



118,7 
117,3 



(Raa. 



115,5 
114.2 



113,4 
113,2 



113,7 



114,7 
116,4 



118,8 
121,9 



Sc: 



+2338 



84,04 

8337 



62,82 
62,41 



62,16 
82^08 



62,17 



62.46 
62,93 



+17 24 88 
+18 4 0 
+2084 
+10 8 

+20 34 
+ 10 3 
+12 83 30 
+ 98480 
+ 848 
+ 888 

+ 649 

3 39 
7 8 30 

4 17 0 
285 
982 

2 35 
9 32 
1 21 30 
0 39 
4 11 

0 39 
4 11 

1 36 24 
4 35 0 

10 24 
. 0 8 



63,60 
64,45 



10 24 

0 9 

7 32 24 
10 -26 48 

9 36 
12 42 



671 
729 



775 
814 



^846 



»884 



.893 
•8821 



•881 
•860 
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1 Sterne im Parallel des Mondes 1855. 


Calm. 

Berlin. 




Gr. 


Gfr. Auf.-itg. 


St. Bew. 


( iilrn. 

Stil, 




St. Bew. 


Anr A 


w ^irinfiMi ' 

/w V II KIUIO 

X Virginis 
Mond 
Mond O 

20 Librae 

^' Librae 


4 

4 

17.8 
3 4 
4 


h ( i# 

14 8112 
14 11 17,4 
14 1834.4 
14 44 7.2 

14 55 38,7 

15 20 6,2 


129,9 


65r49 

66,67 


0 t f» 

•*-18 41 
— 1316 48 
-16 5712 
—24 43 
•«16 12 


—829" 
—784 


s 


20 Libräb 
i;* Librae 
Mond U 
Mond O 
« Soorpii 
T Scorpii 


3 4 
4 

18,9 
1 9 

3 4 


• 

14 65 36.7 

15 20 6,2 
15 10 35,2 

15 38 3,6 

16 20 32,2 
16 26 52,6 


140.0 


67,98 
69,37 


—2443 
— 16 12 
—18 2830 
—20 46 48 
—26 6 
-27 55 


—726 
—654 


A 

V 


M. Scofdü 
T Scorpii 
Mönd a 
Mond O 
^ Ophiuchi. 
^ Ophiachi 


• 

1 2 

3 4 

19,9 

4 5 
4 3 


16 20 32.3 
16 26 52.6. 
16 6 35.6 

16 36 12.0 

17 6 26,9 
17 12 19.7 


145,4 
150,7 


70.78 
72,13 


—26 6 
—27 55 
—22 49 18 
—24 33 6 
-2623 
-20 57 


—568 

— 468 


7 


ODhiuchi 
^ ophiuchi 
Mond a 
Mond O 
jti.*Sagittar, 
^Sagittarii 


4 5 
4 3 

21.0 
4 

3 4 


17 6 26.9 
17 12 19,7 
17 6 49,2 

17 38 19,6 

18 5 5,9 
18 1143,1 


155,4 
159.5 


73.35 
74,36 


—26 23 
— 20 57 
-25 6518 
—266318 
-21 6 
-2963 


— 353 
—226 


8 


Saeittar. 
^ Sagittarii 
Mond 1/ 
Mond O 
^ Sagpttarii 
T Sagittarii 


4 
3 4 

22,0 
3 4 
4 


18 5 6,0 
18 11 43,2 
18 10 30.8 
18 43 7,6 
18 53 23,2 
16 57 53w3 


162.3 
163,7 


75.07 
75.44 


— 29 53 

— 27 25 0 
-27 2836 
—30 5 
-27 53 


— 88 
+ 53 


8 


^ Sagittarii 
T Sagittarii 
IVIond U 
Mond O 

Capric. 
•^Capcic 


3 4 
• 4 

23.0 
3 

4 6 


18 53 23.3 

18 57 53.4 

19 15 52.4 

19 48 27.2 

20 20 34.9 
20 37 29,9 


163»6 
162,1 


75.44 
75,08 


— 30 5 

— 27 53 

— 27 3 36 
—26 10 0 

— 18 17 
—2547 


H-197 
+338 



I 



Q« 
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Sterne im ParaHd des Mondes 1855. 



Cviro. 


Namra. 


1 

1 


Gw.Aiifrtg. 


1 

St. Bew. 

1 


<[ Rad. 
Golm. 
SUL 


AMehg. 




Apr. 10 


p Capric. 




5 


20 20 34,9 






— 18 17 


■ 


•vL Capric^ 


4 5 


20 37 30,0 


»» 




— 25 47 






M^ond 






OA OA Itß. A 

Xw Mm 00,4 






9i Ift 

«4 40 


472 

^^^^ *# f M 


■ 


MmA 


O 


24,1 


20-62- 7,1 


.188,7 


73,83 


— 23 2 0 


-|— Mfd 








4 


21 32 2,8 






-~17 19 






^Capric. 




3 4 


2139 1,4 




* 


lA JV 




11 


y Capric 




4 


2t 32 2,6 






— 17 19 






^Capric. 




3 4 


2139 1,4 


' 4 




—16 47 






Mond 


ü 




21 22 81,6 


181,o 


72^81 








Mond 


o 


25,1 


21*82 45,6 


147,4 


71,43 


r-182l 0 


+ 800 




Aquarii 


5 6 


22 41 83.9 






^14 21 






^Aqaarit 




3 


22 46 56,1 






-^16 38 




12 


IVfond 


V 




22 2t 49,2 


143,3 


70,38 


—15 32 84 


+ 879 




Mond 


o 


26,2 


22 80 6,0 

• 


130,6 


69,40 


—12 30 48 


+ 941 


13 


iflODu 


Ff 


• » 


23 17 42.0 


136,8 


68,88 


- 817 48 


+ 987 




iTiona 


%J 


27,2 


23 44 44,4 


134,0 


67,91 


— 8 87 24 


+1015 


14 


Mond 


V 




01122,0 


132,3 


67,44 


— 23242 


+1029 




Mond 


o 






131^ 


67.18 


-1- 083 0 


+1027 


15 


Mond 


Ü 




1 387,2 


131,1 


67,07 


+ 416 42 


+ 1009 




Mond 


0 




1 SA 12 4 


131 8 


67 16 


-1- 7 38 30 


+ 977 


16 


Mond 


ü 




1 86 36,0 


132.5 


67,42 


+10 46 30 


+ 931 


17 


Mond 


o 


0,8 


2.23 14,8 


134,0 


67.82 


-M3 47 0 


+ 872 




Mond 


ü 




2 80 14,0 


135,9 


68,32 


+16 34 36 


+ 801 


18 


Mond 


o 


1.9 


3 17 36,8 


137,9 


68,87 


+ 19 6 54 


+ 720 




Mond 


V 




3 48 24,8 


140,1 


89,43 


+21 21 54 


+ m 


19 


Mond 


o 


2,9 


4 13 37,2 


141.9 


69,94 


+23 1 / 4 2 


+ Da» 




Mond 


V 




A A*k (1 R 










■ 20 


/ Tauri 




4 5 


4 54 25,0 






+21 23 




■ 


/Tauri 




5 6 


4 59 12.8 






+ 20 13 






Mond 


0 


4,0 


5 10 56.8 


144,3 


70,62 


+26 6 18 


+ 312 




Mond 






6 39 81,2 


144,7 


70.7J 


+26 87 24, 


+ 198 
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Sferoe im ParaUel Mondes 1855* 



Cutm. 










C. n t nv- 
Stst. 


4' MaLW 1 




Apr. 20 


t; Tauri 


3 4 


b • »• 

5 28 58,2 




• 


0 » tt 

+21 3 




lae Taitfi 


4 5 


5 44 12,2 


j 




4-27 a4 




21 


l Tauri 


3 4 


5 28 58,1 






+21 8 






136 Tann 


^4 5 


5 44 1%^ 


■ • 


w 


+27 at 






Mond 0 


5,0 


6 8 48.8 


144,0 


70,60 


+27 28 84 


+ 86 


• 


Mond 




8 87 84,8 


142.6 


70,29 


+27 88 6 


— 25 




f Gemm. 


3 


6 8» 0,^ 


» 




+28 1« 






^ GeiniQ. 


4 


6 55 30,2 


1 1 




+20 47 




22 


f GemiD. 


3 


6 35 0.2 




■ 


+25 16 






iC^ GemiD. 


4 


6 55 30,2 


. 




+20 47 






!Mond 0 


6,0 


7 5 43,6 


140,6 


69,78 


+27 16 36 


—131 




.Aloiid a 




7 88 84,0 


187,9 


68,10 


+884012 


—232 


■ 


Gemin. 


1 2 


725 28,8 


♦ 

• 




+88 18 r 








1 2 


7 86 86,2 




• 


+88 88 




23 


Gemin. 


1 2 


7 25 20,5 




- 


+32 12 






|3 GemiD.- 


1 2 


7 3f) 26,2 


• 




+28 22 






IVlond O 


7,1 


8 0 ly.b 


134,7 


68,30 


+25 44 18 


—326 




Mou(\ U 




8 27 25.6 


131,3 


67,42 


-1-24 30 12 


—413 




b Ciaucri 


5 6 


8 23 19,7 






+ 18 35 






y CaDcri 


4 5 


8 34 53,7 


• 




+21 59 . 




24 


^CaDcri 


6 6 


8 28 19,7 




• 


+ 1885 . 






Y CaDcri 


4 5 


8 64 §8,7 






+2188 






mm 1 ^_ 

Mood O 


8.1 


8 53 20,8 


127.8 


66,50 


+22 89 24 


—494 


■ ■ 


Mood £/ 




9 18 35,2 


124.5 


65,60 


+21 13 24 


—566 




X Leonis 


4 5 


9 23 27,1 


• • 




+23 36 






9 Leonis 


6 


9 29 32,3 






+25 19 




25 


X Leonis 


4 b 


9 93 27,1 






+23 36 






9 Leonis 


6 


9 29 82,8 


■ 


\ 


+8518 ; 


j' . 




Mond 0 


Ö.l 


9 43 1L2 


m,4 


84,74 


+18.1848 


-»630 


> . • , 


Mond O 




10 718,8 


118,7: 


68,97' 


+17 % * 


—687 




a Lieonis 4( 


1 2 


10 0.30,5 




■ 


'f+ia «0 






Y Leonb 


% 


10 11 69,8 






+tt.84 




26 


et Leonis 


l 2 


10 0 39,5 






+ 12 40 






7 Leonis 


2 


10 11 59.3 






•«-20 34 






JVioud O 


10,2 


10 30 


116^, 


[63,31 


+14 88 18 


—738 
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Sterne im Parallel des Mondes 1855. 



Winnen. 


Gr. ! 


Ger. Aufitg. 




Bad. 

( [j 1 rn. 
Slil. 


AV«f«tc1if . 


Mond ü 




fc f J* 


114,7 


W 

62,79 






10 53S<i,0 


+12 712 


;^ Leonis « 


4 5 


10 57 33«! 






-1- 8 7 


$ Leonis 


8 


11 6 38,3 


. 




+16 13 


V Leonis * 


4 5 


10 57 33,1 






+ 87 


6 Leonis 


3 


11 6 38,9 






+ 16 13 


Mond O 


11.2 


11 16 39,6 


113.6 


62,43 


+ 9 26 64 


Mond a 




U 39 18,8 


113,1 


62,23 


+ 6 39 48 


fVirginis « 


4 5 


11 38 25,6 






+ 7 20 


0YirgiDis 


3 4 


11 43 9,7 


■ 




+ 236 


vVirginis * 


4 5 


11 38 25,6 






+ 7 20 


ß Virginis 


3 4 


1 1 43 9,7 






+ 235 


Mond O 


12,2 


12 1 55.6 


113.1 


62,22 


+ 3 47 12 


Mond U 




12 24 37.6 


113,9 


62,40 


+ 0 60 30 


ri Virginis 


3 4 


12 12 30,5 






+ 08 


Y Yir^is 


4 


12 34 20,2 






— 039 


)] Virginis 


3 4 


12 12 30,5 






+ 08 


y Virginis 


4 


12 34 20,2 






— 0 39 


Mond O 


13,3 


12 47 32,8 


115,4 


62,78 


— 2 8 42 


Mond a 




13 10 50,4 


117.7 


63,36 


— 6 8 42 


6 Virginis 


4 5 


13 2 28,» 






--4 46 


«Virginis 


1 


13 17 34,9 






— 10 24 


9 Virsinis 


4 5 


13 2 28,1 






— 4 46 


A Virginis 


1 


13 17 34.9 






--10 24 


Mond O 


14,3 


13 34 38,8 


120,5 


64,14 


— 8 7 42 


Mond a 




13 59 6,8 


124,2 


65,12 


— II 3 36 


K Viro;inis 


4 


14 5 11,5 






— 9 36 


X Virginis 


4 


14 11 17,7 






— 12 42 


K Virginis 


4 


14 5 11,5 






— 9 36 


X Virginis 


4 


14 11 17.7 






— I i 42 


Mond 0 


15,3 


14 '24 22,b 


128,6 


66,27 


— 13 64 6 


a> Librae 


2 3 


14 42 53,3 






-^15 26 


20 Librae 


3 4 


14 37,1 






—24 43 


Libnie 


'% 3 


14 42 63,3 






— 16 26 


20 Librae 


3 4 


14 55 37,1 






— 24 43 


Moiid U 




14 60 34,0 


133,5 


67,56 


— 16a6 24 



St. B( 



Apri26 



27 



28 



29 



30 



Mai 1 



— 7S3 



•820 
•850 



874 
892 



899 
900 



889 
869 



—834 



— 787 
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Sterne im Parallel das Mondes 1855« 



C.nlm. 
Berits. 




Gr. 


6«» Auf»tg. 


Svanr. 


Sttt. 


AMI» 


1 






h » » 








Mü 2 


Mond O 


16,4 


15 17 47.6 


138,0 


68,96 


— 19 7 48 




^Scorpii 


3 


15 51 47.5 






—22 12 




ß'Scorptt 


2 


15 57 2,2 






—1024 


3 


h Scorpü 


3 


15 51 47,5 






—22 12 




iS ' Scorpü 


2 


15 57 2,2 






— 19 24 




Mond ü 




15 46 8,0 


144.6 


70,42 


— 21 25 12 




Mond O 


17,4 


16 15 36,8 


150,2 


71,86 


— 23 25 12 




A Ophiuchi 


4 5 


17 6 27,6 






—26 23 




dOphinchi 


3 4 


17 13 7,9 






—2451 


4 


A Opliiuchi 


4 5 


17 6 27,7 






—26 23 




b Ophiuchi 


3 4 


17 13 8,0 






— 24 51 




Mond ü 




16 46 11,2 


155.5 


73.19 


— 25 4 48 




Mond O 


18,4 


17 17 45,2 


160,0 


74,32 


—26 20 42 




fju ' SagiUar« 


4 


16 5 6,8 






— 21 6 




^Sagittarii 


3 4 


18 11 44,0 






—20 53 


5 


u' Saiiitlar. 


4 


18 5 6,8 






— 21 6 




6 Sagiitarii 


3 4 


\H a 44,0 






— 29 53 




Mond ü 




17 50 6,4 


163,4 


75,15 


— 27 10 30 




Mond O 


19,5 


18 22 58,8 


165,2 


75,63 


— 27 32 12 




<r Sagittarii 


3 


18 46 17,7 






—26 28 




( Sagittarii 


3 4 


18 53 24,2 






—30 5 


6 


0* Saeittarii 


3 


18 46 17,7 






— 26 28 




!^ Sagittarii 


3 4 


1 8 53 24,2 






— 30 5 




Mond £/ 




18 56 3.2 


165,3 


75,72 


— 27 24 42 




Mond O 


20,5 


19 29 0,0 


163,9 


75,40 


— 26 48 0 




b Saeittarii 


5 


19 48 3,6 




« 


—27 33 




c SagiLlarii. 


4 5 


10 53 45,1 






—28 6 


7 


h Sadttarii 


5 


lU 48 3,6 






—27 33 




c Sd^ittarii 


4 5 


19 53 45,1 






— 28 6 




Mond U 




20 1 30,8 


I6I.0 


74.74 


—25 43 0 




IVlona O 


21,6 


20 33 20,4 


157,1 


73,81 


— 24 11 30 




i Capric 


5 


21 14 lü,i 






— 17 27 




^ Capria 


4 


21 18 23,3 






—23 2 


8 


1 Capric. 


6 


21 14 10,5 




* 


—17 97 




^ Capric. 


4 


21 18 23,4 1 




—23 2 



647 
-552 



441 
316 



— 180 

— 37 



-Hill 
+255 



-f-393 
+520 
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Sterne im Parallel des Mondes 1855. 



Calm. 
Berlin. 


Ntnea. 


Gr. 


Gtr. An&tg. 


SuBew. 


Lulm. 




Sl Bcw. 


Mai 8 


Mond - ü 
Mond 0 

Oapftc 
i Aquarii 


22,6 
6 

4 6 


h « 

21 4 18.8 
2134 20,8 
21 45 23,4 
21 58 36,2 


152,15 
147,7 


71,52 


O t f 

~22tfr48 
^19 5854 
---14 14 
—14 34 


+ 635" 
+ 733 


9 


fji Capric. 
1 Aquarii 
Mond ü 
Mond O 
7^ Aquarii 
^Aquarii 


5 

4 5 

23,6 

5 6 
3 


21 45 23.5 

21 58 36,2 

22 3 25.2 
22 31 36,0 
22 41 54,6 
22 46 56,9 


143,0 
138,8 

• 


70,34 
69,24 

« 


— 14 14 

— 14 34 

— 17 23 54 

— 14 33 54 

— 14 21 
-16 3* 


+ 815 
+ 883 


10 


Aquarii 
<^ Aquarii 
Mond a 
Mond O 
30 Piscium 
33 Piscium 


b 6 
3 

24.7 
4 5 
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18 4(j 19 0 






26 28 






r Saif iltarii 


3 4 


18 &3 25 6 






—30 5 




30 


(T Saf^ittarii 


3 


13 43 19.1 






—28 28 




• > 


oagittarii 


3 4 


13 33 25,8 






4^30 a 






Mcmd £^ 




19 8 36 4 


173j3 


77 52 


—27 -7 12 


■4- 184 


• 


Mond O 


16.4 


19 43 8,8 


171.4 


77.05 

* • 


— 26 14 30 


-i- 342 






5 


20 20 37 4 






— IH 1 7 








4 ä 


20 37 32 6 






— 25 47 




JuB 1 


p Capric 


». 


20 20 37,4 






—18 17 






^Capric 


4 3 


A'hA H>t SA A 

^0 37 32,3 




m 

w 


-^25 47 






Mond Ü 




20 17 5.3 


137,7 


73.18 


—24 51 12 


490 




Mund 0 


17.4 


20 30 8.8 


162.7 


74 98 


—22 59 48 


-4- 321 








21 18 25 1 






—23 2 




* 




4 


2 1 32 & 2 




• 


— 17 19 




3 


^ Capric 


4 


21 18 25,1 






• 

-23 2 






7 Oprie» 


4 


2132 5,2 


• 




— 17 19 






Mond D 




21 22 3.4 


153 8 


73 31 


— M44 0 


734 




Mond O 


13.5 


21 52 50.8 


150.7 


72.17 


— 18 7 42 


828 




9 (V WWW H 


ft a 


41 &fi 4 

mm 'mm «PV,<» 






— 14 91 

mm, 






^ Aoimrii 

9 tmMMVimMm mm 


V 


48 &8 6 






AO w9 




3 


T* Aquarii 


5 6 


22 41 53,4 






— 14 21 






d Aquani 


3 


22 43 58,7 






— '13 33 ■ 






Mond O 




22 22 24.8 


145.0 


70.76 


15 15 3 


897 




Mond O 


193 


^2 50 53.2 


139.8 


69,46 


— 12 10 12' 

W SV 


-1- 949 




A Aomrii 


w 


2a 8503 






— a 50 






Aqoaiii 


5 


23112^5 






— 10 24 




4 


4> Aquarii 


6 


23 6 50.3 






— 6 50 






Aquarii 


3 


2a 11 23^5 






—10 24 






Mond 0 




23 18 23,3 


135,3 


68,33 


— 8 53 42 


-h 983 


1 « 

1 « * 


Mond 0 


20,3 


2345 5,3 


131,8 


67,42 


— 5 38 6 


H-lOOl 
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Sterne im Parallel des Mondes 1855- 



Calm. 
BtrItD. 




Gr. 


G«Cp Aafotg» 


St» BCTT. 


Culm. 
Stit. 




Su Btfib 


JuU 4 


33 Piscium 
12 Ceti 


5 
6 


h . 
23 57 56,0 

0 22 39.4 






Oft 

rr 6 31 
4 46 




5 


33 Piscium 

Mond U 
Mond O 
g Piscium « 
e Piscium * 


5 

21^6 
4 
5 


23 57 56,1 
0 22 39 4 
0 II 10,4 

0 36 48,8 

0 55 26,2 

1 0 55,0 


I29,'2 
127,3 


66'.'73 
66,27 


— 6 31 
— . 4 iß 

— 2 17 24 
+ 1 2 36 
-1-7 6 

4 53 


• 

+ 1004" 
+ 994 


6 

4 

• 1 


c Pisciam « 

Pieriiini 4 

Mond 0 
0 ^ifi^iiun « 
54 Ceti « 


4 

6 

6 
6 


0 55 26,2 

1 0-55 0 
1,211,6 
1 27 28.4 
1 37 45,1 
1 4311,2 


126,5 

126,5 


66,04 
66,02 


-h 4 19. IS 
+. 7.30.36 
-h g 26 
•4-10 19 


+ 973 
+ 938 


7 

• 

• • 


0 Piscium :> 

Moud (J 
Mond O 
B. /i.C.^ib^ 
^ Arielis 


5 

A 

W 

23,7 
4 
4 


1 37 45,2 
1 43 11 3 

1 52 49.6 

2 18 23,2 

2 37 6,9 

3 3 20,9 


127,2 
128^ 


66.20 
66,55 


-ih 8 26 
-^10 19 
+ 10 34 11^ 
+ 13 2812 
+ 9 30 
+ 19 10 


+ 896 
+ 843 


8 

« •■ 

4 4 


B. /^.C.845« 

A Vriplis 

4^ i Ii 1 1 

Mond U 
Mond O 

Yi Tauri 
Tauri 


4 . 
4 

24,7 
3 

ö 


2 37 6,9 

3 3 20 9 

2 44 16,8 

3 10 35,6 

3 3^ 52,4 
3 5G 7,7 


130,4 
132,7 


67,04 
67,63 


+ 9 30 

-1-19 10 
+ 16 lü 3ö 
+ 18 39 30 
+ 23 39 
+ 21 41 

f ' i « < « 


+ 780 
+ 707 


9 


v^ Tauri 

' Tauri 
Moud, U 
Mond O 


3 
6 

25.7 


3 3B 52,4 
3^6 7.7 
337 24,0 

4 4 42.8 


135.3 
137.8 


68,26 
68,89 


»•* ♦ 

i4t9339 

+2053.6 
+2^ 49 36 


• 

+ 627 
+ 537 


10 


Mond U 
Moud O 


26.8 


4 32 31,6 

5 0 46.0 


Hü,3 
142,1 


()9,46 
69,92 


+ 24 27 18 
+25 45 0 


+ 439 
+ 336 


11 


Mond £^ 
Mond O 


27,8 


5 29 19,6 

5 58 3,2 


143,4 
143,7 


70.21 
70,29 


+26 41 24 
+27 15 (4 


+ 228 
+ 117 


n 


Mond U 




6 26 46,6 


143,9 


70,15 


+27 28 12 


+ 6 



■ 
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Sterile im Parallel des Mondes 1855. 



CbTib. 


Namen. 


Gr. 


Ger. Anfitp:. 


St. l?ew. 


(X Rad. 

( nim. 

Stil. 


Ahweiclig. 


St. Ecw. 


Jiiliia 


Mond O 


28.8 


6 55 18,8 


14 Co 


69J8 


+27 18 24 


--•los" 


13 


Mond V 




7 23 29,2 


139,7 


69,20 


+26 47 18 


—208 


14 


Mond O 
Müud ü 


0,3 


7 51 8.0 

8 18 8,4 


136,7 
133,3 


68,45 
67,56 


+25 55 48 
+ 24 45 30 


—306 
—397 


15 


Mond O 
Mond ü 


1.3 


8 44 25,6 

9 9 57,6 


129,6 

125,8 


66,60 

65,61 


+23 17 48 
+21 34 42 


—479 
—552 


16 


• 

Mond O 
Mond V 


2,4 


9 34 44,8 
9 58 49,6 


122,1 
118,7 


64.64 
63,74 


-hI9 37 48 
+17 28 54 


—617 
—«71 


17 


Moud . O 
Mond V 


3,4 


10 22 15.6 
10 45 8,8 


115,7 
113,2 


62,93 
62,26 


+ 15 9 42 
+12 41 48 


— 719 
—759 


18 

<• 


tt 1. Anniii 

;^ Leonis . * 
Mond O 
Mond U 
V Virginis * 
ß Virginis 


5 6 
4 5 

4.4 

4 5 
3 4 


10 53 14 0 

10 57 32.4 
a 7 34,8 
1 ! 29 40,8 
n 38 24,9 
i 1 43 9,0 


111,2 

109,9 


61,73 
61.37 


+ 87 
+ 10 6 36 
7 25 36 
+ 7 20 
+ 2 35 


— 791 
—818 


Ifl 


V ▼ II Klillo V 

ß Virginis 
Mond 0 

Mond 17 
10 Virginis 


3 4 

5.5 

6 
3 4 


1143 9.0 

11 51 35,2 

12 13 25,2 
12 2 16.0 
12 12 29,8 


109.2 
109.3 


61.20 
61,23 


i 7 on 
-f~ # *v 

+ 2 35 
+ 4 39 54 

+ 1 50 48 
+ 2 43 
+ 08 


—838 

— 852 


MV 


lA ^TiPArinift 

IV TU CllllO 

n Virginis 
Mond O 
Mond 

•v// Virginis 
$ Virginis 


o 

3 4 

6,5 

5 

4 5 


lo o IAA 
IIb * llr,1l 

12 12 29,8 
12 35 20.0 
12 57 28,4 

12 46 49,7 

13 2 27,6 


110,0 
111,5 


61.47 
61,92 


+ 08 

— 1 030 

— 3 52 36 

— 8 45 

— 4 46 


-859' 
<-86l 




Virginis 
Virginis 
Mond o 
Mond £^ 
m Virginis 
86 Virginis 


5 

4 5 

7.5 

5 6 
6 


1 0 JA JO V 

13 2 27,6 
13 19 59.6 
13 43 3.6 
13 34 1.3 
13 38 14,1 


113,8 

117,0 


62.58 

63,47 


— 4 46 

— 6 44 24 

— 9 3418 

— 7 58 

— 1142 


—856 

—842 

• 
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Sterne im Para llel des Mondes 1855. 





^^^^^ 


Gr. 


Gtr. Auiftg. 


St. Bew. 


^ lud. 

Siit. 


Abwc'trlig. ! 

1 


«lUli II 


II YirglDie 




i2ia4 1^ 






0 r m 

^7 58 




86 Virgiiiis 


6 


13 38I4J 






-.11 42 




Mond O 


8.6 


14 6 50,4 


120"9 


64'.'57 


— 12 20 42 




Mond (7 




14 31 30,4 


125,9) 


65,87 


»15 136 




Librae 


2 3 


14 42 5J,2 






— 15 26 




^* Librae 


5 


14 48 55»8 






— 10 49 








Ii 4^ &3 2 






— 15 26 




Librae 


5 


14 48 55,8 






— 10 49 . 




Mond O 


9.6 


14 57 13,6 


131,5 


67,37 


— 17 34 48 




Mond 




15 24 8,4 


137.8 


69,01 


-19 57 36 




X Librae 


5 


15 33 37.8 






-19 12 




X Ldbi ae 


4 


15 44 57,4 




• 


— 19 44 




V 1 .IIIFA A 


5 


15 33 37.7 






— 19 12 




X Librae 


4 


15 44 57,4 






-^19 44 




Mood O 


10,6 


15 52 22,8 


144,7 


70,75 


—22 7 6 




Mood £/ 




16 22 1,6 


151,8 


72,60 


—23 59 48 




0. Scoq>H 


12 


16 20 33,5 






—26 7 




T Scorpii 


3 4 


16 26 54,0 






—27 55 


^!» 




1 2 

m mm 


16 20 33 5 






—26 7 




T Scorpii 


3 4 


16 26 53,9 






— 27 55 




MoDd O 


n.7 


16 53 4,4 


158,6 


74,16 


—25 32 6 




Mond £/ 




17 25 26,8 


164,9 


75,62 


—2(1 40 18 




A Opbiucbi 

r 


4 5 


17 6 28,6 






—26 23 




6 Ophiuchi 


3 4 


17 13 8,9 






—24 51 


mV 


/I OnViinrni 
/ vy will ui-üi 


4 5 


17 6 28 6 






— 26 23 




^ Opbiucbi 


3 4 


17 13 8.9 






— 24 51 




Mond 0 


12,7 


17 58 56.4 


169,5 


76,75 


— 27 21 0 




Mond 




18 33 15,2 


173,0 


77,47 


— 27 31 18 




0- Sagjlttani 


3 


18 46 19,3 






—26 28 




t Saeiltarii 


3 4 


16 53 25,9 






—30 6 


VI 


(T Oaglllaril 


« 


1R iß IQ 






— 26 2S 

mt \m mm\J 




^ SagiUarii 


3 4 


18 53 25,9 






— 30 5 




Mond O 


13,7 


19 7 59.6 


174,0 


77.70 


— 27 9 30 




Mond 




19 42 44,0 


173.1 


77,43 


— 26 15 12 




Sagittar. 


4 5 


19 27 55,6 






— 25 12 




IcSagpItarü 


4 a 


19 53 47,1 

♦ 




4 


—28 6 



St. {]( 



821 

-787 



743 
684 



609 
-511 



— 405 
-275 



— 129 



-f-190 
+352 
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Sterne im Parallel des Mondes 1855. 



Culra. 
Bcriia. 


1 

»UMB. 


Gr. 


G«r. Aofsig. 


Su Bew. 


Culm. 


Abwdcli|, 


SlBot, 


Juli 28 


Ä^Sagiüar. 


4 5 


\\ r II 

19 27 55.6 




1 
1 


Oft* 

— 25 12 






o • « • • • 

c oagillaru 


4 5 


19 53 47,1 






— 28 6 






Mond O 


14,8 


20 17 4,0 


170,1 


76,73 


—24 49 6 


tm A A 

606 




i i.apnc. 


5 


21 14 12,7 






— 17 27 






^ Capria 


4 


21 18 25,7 


• 




—23 2 




29 


t Capric. 


5 


21 14 12,7 






— 1727 






Capric. 


4 


21 18 25,7 






— 23 2 






Mond U 




20 50 38,8 


16:>.6 


75.69 


— 22 53 48 


4- 645 




Mond O 


15,8 


21 23 14,4 


160,3 


74,42 


— 20 32 36 


4- 764 




6 Capric. 


3 4 


21 39 4,6 




* 


— 16 47 






1 Aquaru 


4 6 


21 68 38,6 






— 1434 




30 


^ Capric. 


3 4 


21 39 4,6 






— 16 47 






( Aqiiarii 


4 5 


21 58 3N,6 






— 14 34 






Mond £7 




21 54 42,8 


154,5 


73,05 


— 17 49 30 


4- 863 




Mond O 


16,9 


22 25 2,4 


148,9 


71,69 


— 14 49 0 


4- 939 




^ Aquaru 


3 


22 46 59,4 






— 16 35 






Aquarii 


b 6 


23 8 19,7 






— 953 




31 


^ Aquarii 


3 


22 46 59,4 






— 16 35 






•v//' Aquarii 


5 6 


23 8 19.7 






— 9 53 






Mond 




22 54 17.6 


143,7 


70.42 


— 1 1 35 30 


4- 993 




Mond O 


17,9 


T.\ 22 34,4 


139,2 


69^2 


— 8 13 12 


4-1027 




.1.1 II" * 


4 5 


23 54 33,4 






— 6 49 






3a Fiscium 


5 


23 57 56,8 






— 6 31 




Aug. 1 


30 Pigcium 


4 5 


23 54 33.5 






— 6 49 






33 Piscium 


5 


23 57 56.8 






— 6 31 






Mond ü 




23 50 2.8 


135,6 


68,41 


— 4 46 6 


4-1041 




Mond O 


18,9 


0 16 52,4 


132,9 


67,72 


— 1 17 48 


4-1039 




6 Piscium * 


4 


0 55 27,0 




-♦-7 6 




» 


i> • . ^ 

a riscium « 


5 


1 0 55,9 


■ 




-|. 453 




2 


£ Piscium « 


4 


0 55 27,1 






4-7 6 






e l^iscium » 


5 


1 0 55,9 






4- 4 5:i 






Mond /7 




0 43 14,4 


130,9 


67,26 


4- 2 8 30 


4-1023 


• 


Mond O 


20.0 


1 9 18,8 


129,9 


67^01 


4- 5 30 12 


-f- 992 




fA. Piscium ^ 


4 5 


1 22 37.0 






4- 5 24 






V Piscium.« 


5 


i 29 26,6 






4-1124 
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Sterne im Parallel des Mondes 185Sw: 



Ciilm. 



Gr. 



Gut» Atifiig. 



St» Bctp'* 



( jlllU. 

Sttt. 



1f 



Aug. 3 



8 

9 

10 



fjL Pisriiim 
TT Pisciuiu 
Mond U 
Mond O 

T Arietis 

B yf.C HiT^::: 
TT Ari<'ti5 
Moüd C/ 
Monfl O 
^Arietis 
Tauri 

^Arietis 
r Tauri 
Mond U 
iMüiid O 
6 Tntiri 
a, Tauri 

cL Tnuri 
Mond U 
Mond O 
ß Tauri 
^ Tauri 

ß Tauri 
Tauri 

Mond V 
Mond O 
fjt, Gemm. 
V Gemio. 

Mond U 
Mond o 

Mond C/ 
Mond O 

Mond £7 
Mond o 



1 5 
5 



21,0 
4 
& 

4 
5 



22,0 
4 
3 

4 

3 



23,1 
3 4 
1 

3 4 



24,1 
2 
3 4 

2 

3 4 



m5,2 
3 
4 



26,2 



27,2 

28,3 



1 22 37,0 
I 29 26.fi 

1 35 16,0 

2 1 I.S,2 
2 37 7,8 
2 41 13.6 

2 37 7,8 
2 41 13,6 
2 27 24,0 

2 53 49,6 

3 3 21,8 
3 38 53,3 

3 3 21.8 
3 38 53.3 
3 20 36,8 

3 47 48.4 

4 2(» 1 0, 1 
4 27 37,0 

4 20 10,1 

4 -i: .37,1 
4 l.> 25.6 

4 43 26,0 

5 17 8,3 
5 28 59,4 

5 17 8.4 

5 28 59,5 
5 1 1 45,6 

5 40 17,2 
ü 14 11,7 

6 20 21.6 

e 8 52,8 

6 37 22,4 

7 5 36,0 

7 33 24,4 

8 0 40,0 
8 27 17,2 



129,7 
130,2 



131,3 
133,0 



137,0 



139,1 
140.9 



142.3 
143,0 



142,9 
141,9 

140,3 
137,8 

134,8 

131.4 



66.97 
67.12 



67,43 
67,85 



()S,3() 
68,by 



69,81 



70,15 

TU, 29 



70,23 

69, 9 (j 

69,49 
68,82 

68,01 
67.10 



O • f 

-H 5 24 
-hll 24 
-t- 8 44 30 
-Hll 49 6 

-H 9 30 



9 30 
16 52 
-Hl4 42 18 
-1-17 21 54 

-j-iy 10 

+23 38 

4-19 10 

-t-23 39 
-Hi9 4ü (> 
-1-21 53 24 
+ 18 51 
+16 13 

+ lb 51 
+ 16 13 
+23 42 12 
+ 25 Ii 18 
+ 28 29 
+21 3 

+28 2l> 

+ 21 3 
+26 19 30 
+27 ii 6 
+ 22 35 
+2U 18 

+27 30 42 
+27 88S4^ 

+27 14 24 
+28 34 

+25 .35 i% 

+24 17 36 



+ 949 
+807; 



+496 



+287 
+ 178 
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Sterne im Parallel des Mondes 1855. 



Caim. 


Vaimvo. 


Gr. 


,G«r. Aufttg. 


Sl Beir. 


([Rad. 
Culni. 
Slit. 




$t.Btir. 


Aug. 11 


Mond U 




h ' »• 

8 &3 12 0 


»» 

127,8 


66,13 


-^22 43 18 


—510 


iTlOilU U 






i Z4,l 


CK. I BL 

Od, 10 


54 6 


—581 


12 


Mond 17 




9 42M,6 


120,7 


64.21 


+18 51 42 


— 042 


13 


Müiid O 


0,7 


10 6 40,4 


117,5 


63,34 


-+-16 37 54 


— 695 




Mond V 




10 29 &3«2 


114,7 


62,57 


-1-14 14 18 


—740 


14 


Mond O 


1,7 


10 52 84.8 


112,3 


61.92 


+1142 30 


—777 




Mond C/ 




11 14 51,6 


110,5 


61.43 


+ 940 


—807 


iD 


Mond O 


2,8 


11 36 50,4 


109,3 


61,11 


+ 6 20 18 


— 829 




Mond ü 




11 58 38,4 


108,7 


60.97 


+• 3 32 42 


-846 


16 


Mond O 


3,8 


12 20 22,8 


108,8 


61,01 


+ 0 42 30 


—855 




Mond ü 




12 42 12,0 


109,5 


61,25 

* 


^290 


—858 




7 Vireinis 


4 


12 34 19,4 






-> 0 39 






6 Vireinis » 

vi 


3 


12 48 18,6 






+ 411 




17 


V Virfiinis 


4 


12 34 19 4 






0 39 






^ Vireinis <« 


3 


12 48 18,6 






+ 4 11 






Mond O 


4,8 


13 4 14,4 


110,9 


61,69 


— 5 024 


— 855 




Mond U 




13 2(5 38,4 


ii3,i 


62,34 


— 7 50 18 


—844 




Ol Vireinis 


l 


13 17 34,1 






— 10 24 






C Virginis 


4 


13 27 19,2 






+ 09 




18 




1 


13 17 34 1 






—10 24 






Virginis 


4 


13 27 19,2 






+ 00 






Mund O 


5.8 


13 49 33,2 


116,1 


63,19 


— 10 87 18 


-825 


■ 


Mond ü 




14 13 8,0 


119,9 


64.25 


—13 19 36 


—798 




K Virfiinis 

o 


4 


14 5 10,9 






— 936 






K Virfiinis 


4 


14 11 17,1 






— 12 42 




IQ 


>c V 1 i giijio 


A 








» ' 0 2tfi 
"— a OV 






X Virginis 


4 


14 11 17,1 






— 12 42 






Mond O 


6,9 


14 37 32,4 


124,3 


05,49 


— 15 55 30 


—701 




Mond ü 




15 2 54,8 


129,5 


66,89 


—18 22 54 


—711 




20 Librae 


3 4 


14 55 3i5,7 






—24 43 






i^' Librae 


4 


15 20 6,5 






-7-1012 




20 


20 Librae 


3 4 


14 55 36,7 






— 24 43 






X,^ Librae 


4 


15 20 6,5 






— 16 12 






Mond O 


7.9 


15 29 23,6 


135.3 


68,44 


— 20 39 12 


— 650 




Mund U 




15 57 6,0 1 141,7 
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-568 
—631 


6 


• 

Mond 

iviono. o 




9 58 53,2 
10 22 13,6 


118,1 
115,3 


63.80 
62,98 


+ 17 31 24 
+ 15 9 0 


— 687 

— 736 


7 


Mond 
Mond 0 


26,9 


10 45 3,2 

11 7 28,0 


113,0 
111,2 


62,29 
61,76 


+12 37 36 
-1- 9 58 42 


—777 
—811 


8 


Mond 

Mond O 


2b,0 


1 1 29 35,6 
Ii 5132,4 


110,0 
109,5 


61,39 
61,20 


+ 7 13 42 
+ 4 24 6 


-838 
-858 


9 


Mond U 
Mond O 


29,6 


12 13 26,4 
12 35 24,4 


109.6 
110,3 


61,19 
61,37 


+ 131 0 
^ 123 54 


-871 
—877 



9 
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Sterne im Parallel des Mondes 1855. 



Culm, 
BerÜB« 



Ct Um« 


(T Rad. 

^-■1 

•SUL 


Abweicbg. 


St. DtW, 




u 


O t «f/ 




1 1 1 






— .IlW 


113,5 


6i,31 


— 7 13 18 


— 865 


I 1 I 

I I 0, L 


DO, Du 


— 1 U 4 Ol) 


— o4o 


119,5 


63.99 


^12 51 a 


—818 


123 3 


Utf, vi/ 


Ifi 30 ftl 




1 OT fi 


CA 1 

00,ai 


IQ 1 JQ 


^ r> 


1 "lO ^ 
Itii,/ 


D/,04 


— ZI i4 


n i_. ii 


137«9 


•69,02 


—22 27 18 


—592 


143,1 


70,40 


—24 16 48 


—502 






— 25 14 








— 26 7 


- 


148,2 


71,71 


— 25 47 12 


— 400 


152,7 


72,86 


— 26 55 54 


.285 






— 24 51 








—29 44 








— 24 51 








— 29 44 




156,5 


73.80 


— 27 40 36 


— 160 


158,9 


74.44 


— 27 59 24 


— 27 






— 21 6 








-29 &3 








— 21 6 








— 29 53 




Iß0,2 


74,75 


— 27 50 48 


-Hll3 


löü,l 


74,72 


— 27 14 24 


H-252 






— 24 47 








-26 12 


• 






— 24 47 








— 25 12 




158,7 


74,38 


— 26 10 • 6 


-4-390 


156,3 


73,77 


— 24 39 6 


+520 






—25 47 




* 




— 27 27 








— 25 47 








— 27 27 





Octio 

11 

■ 

12 
13 
14 



I 



15 



16 



17 



18 



19 




Mond U 



Mond 
Mond 

Mond 
Mmid 

Mond 
Mond 

Mond 
Mond 



o 

L 
O 

a 

o 

V 

o 

V 



(T Scorpii 
OL Sroi pii 
Mond O 
Mond U 
6 Ophiuchi 
d Ophiuchi 

S Ophinchi 
d Ophiuchi 
Mond O 
Mond U 
u ' Sa^^iltar. 
i Sagitlarii 

fA,^ Sagittar. 
(^Sagidarii 
Mond O 

Mond ü 

Sagitlan 

SagiKar. 
A Sagittar. 
Mond O 
Mond U 

Capric. 
u Capric 

•v// Capric. 
üj Capric. 



0,3 

M 



2.4 
3.4 



4 

12 
4.5 



3 4 
4 

3 4 

4 

5.5 



4. 
3 4 

4 
3 4 
6,5 



5 6 

4 5 

5 6 
.4 5 
.7.6 



4 5 

5 6 

4 5 

5 6 



12 57 34,4 

13 20 4,4 

13 43 2,0 

14 6 35,2 
14 30 51.6 

14 55 58,0 

15 22 0,8 

15 49 4,0 

16 17 10.0 

16 12 23,8 
16 20 32,3 

16 16 18,0 

17 16 24,0 
17 13 7,7 
17 18 .7,2 

17 13 7,7 

17 18 7,2 

17 47 20.0 

18 18 53,6 
1» 5 7,0 
18 11 44,3 

18 5 7,0 

18 11 44,3 
lö 50 

19 22 53.2 
19 16 28,8 
19 27 54,8 

19 16 28,8 
19 27 54,8 

19 54 47,2 

20 26 17,6 
20 37 32,7 
20 43 12,2 

20 37 32.7 
20 43 12,2 
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Sterne im Parallel des Mondes 1855« 



Cmlm, 


1 t . 


Gf. 




St. lim- 


Sui. 








Mond 
















Oct 19 


O 


8,6 


20 57 14^0 


153.1 


72,97 


— 22 42 54 


+ 640 




Mond 


r * 




21 27 ao,0 


149,5 


72,07 


— 20 23 48 


+ 749 




•y t.apnc. 




4 


21 32 5.8 






— 17 19 






/i ( lanric 

s 




3 4 


21 39 4.6 






— 16 47 




20 


y Capric 




4 


2132 5.7 




■ 


--I719 






<^C'apric. 




ö 4 








^ lO 47 






Mood 


O 




21 »7 2,4 


145,8 


71.13 


•-17 44 18 


+ 843 




Mond 


ü 




22 25 53.2 


142,5 


70,25 


^J4 47 30 


+ 923 




6 Aquarii 




4 5 


22 9 13,4 






^ 830 






«* Aquarii 




» 


22 23 0,9 






— 1125 




. 21 


d Aquarii 




4 5 


22 9 13.4 






— 830 






<r Aquarii 












1 1 

— 1 1 äJ> 






Mond 


o 


10.7 


22 54 5,ti 


139,7 




— II 36 2^ 


-f- 985 




Mond 


Ü 




23 21 46,8 


137,3 


68.83 


~ 8 14 Ib 


4-1033 




<p Aquarii 




5 


23 b.Sl.ti 






— 6 50 






' Aquarii 


5 


23 1 1 27,8 






10 24 


* 


22 


<f) Aquarii 


5 


23 6 51,6 






— 0 50 




• 


"vL' Aquarii 


d 


23 II i / ,8 






— 10 24 






Mond 


o 


11.7 


23 49 4.t 


135.7 


68.39 


— 4 44 36 


+ 1062 


- 


Mond 


o 




0 16 7.2 


134,9 


68.16 


— 1 10 42 


+ 1074 




12 c:ea 




6 


0 22 41.3 






— 4 46 






U Ceti 




6 


0 27 50.2 






— 4 24 

• 




83 


12 Ceti 




6 


0 22 41.3 






-4 40 






I i ( eli 




o 


w 27 911,» 






— 4 24 






Mond 


o 


1-2.8 


0 43 4,8 


134.8 


68,13 


4* 2 2« 6 


+ 1070 




Mond 


V 




1 10 6.4 


135.5 


68.31 


-f- 5 50 18 


+ 1050 




fx Piscinin 0 


4 5 


1 22 38,5 






+ 5 24 






«■ Piscium « 


ft 


1 29 28.1 






-1-11 24 






fjL Pif;ciuiD 




A 










• 




TT Pi8cium 




5 


1 29 28.1 






-H n 24 






Mond 


0 


13,8 


I 37 20.0 


136.9 


68,66 

• 


-i- 9 22 30 


+ 1010 




Celi 






2 S 22,2 






-h 8 10 






Celi 




4 


2 20 30,4 






-f. 748 




25 


i ' Celi 




5 


2 5 22.2 






+ 8 10 






JMieli 




4 


2 20 30.4 






-f. 7 48 






Mond 






2 4 54,0 


138.8 


69,18 


H-12 39 24 


+ 956 
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Sterne im Parallel des Mondes 1855; 



Bcriilb 




Gr. 






([ R-d. 

CittBl. 

Sut. 




St» fisvf , 


Oct.25 


iMoiid 


o 


14,8 


h - . 1 
2 :32 51,0 


141,2 


9' 

69,81 


o > 

+ 15 43 48 


+ 886 




f Arietis 




5 


2 äO 59.0 






+20 45 






S Arieiis 




4 


3 3 23,9 


• 




+19 10 




26 


c Arietis 




5 


2 50 59,0 






+20 43 






^ Arielis 




4 


3 3 24.0 






+ 19 10 






IVIond 


ü 




3 1 24.4 


143,9 


70.51 


+ 18 32 36 


+801 




Mond 


o 


15.9 


3 30 26.4 


146.5 


71.21 


+21 3 6 


+ 703 




Tauri 




4 5 


4 15 47,7 






+ 17 6 






€ Tauri 




3 4 


4 20 12.5 






+ 18 51 




87 


Tauri 




4 5 


4 IS 47.7 






+ 17 6 






8 laun 




3 4 


.4 20 I2,ft 






+ 18 51 






Mond 


o 




3 59 5»«8 


148.9 


71.85 


+23 12 48 


+593 




Mond 


o 


16,9 


4 29 57.2 


159.7 


72,86 


+24 59 42 


+475 : 




1 Tauri 




4 5 


4 54 29.1 






+21 23 






j&Taun 




2 


5 17 11,1 






+28 29 




28 


i Tauri 




4 5 


4 54 29.2 






+ 21 23 






iS Tauri 




2 


5 17 11,1 






+28 29 






Mond 






5 0 12.« 


151,7 


72 67 


+ 26 22 30 


+ 352 




Mond 


o 


17,9 


5 30 35.6 


151.9 


72.74 


+ 27 20 6 


+ 224 




VI Geinin. 




4 


6 6 10.5 






+ 22 33 






/M. 0«U11Q. 




3 


6 14 14,3 


< 




+22 35 




29 


>; Geinin. 




4 


6 6 10,6 






+22 33 






tt GeiniD. 




3 


6 14 14.3 




• 


+22 35 






Mond 


ü 




6 0 53.2 


150.9 


72,54 


+27 52 24 


+ 99 




Mond 


o 


19.0 


6 30 52,8 


148,9 


72,06 


+ 27 59 48 


— 24 




S Geinin. 




3 4 


7 1 1 3»l.4 






+22 15 










4 


7 lü 45,9 






+ 28 5 




30 


i Gemio* 




3 4 


7 II 30,4 






+22 15 






i Geinin, 




4 


7 16 45,9 






+28 5 






Mond 


V 




7 0 22.0 


145,9 


71.34 


+27 43 18 


— 140 




Mond 


o 


20.0 


7 29 11.2 


142«3 


70,42 


+27 4 12 


—249^ 




(p Gemin. 




5 


7 44 39,8 






+27 8 






Cancri 


4 


3 145.4 






+25 57 




31 


(P Geinin. 




5 


7 44 39,8 






+27 8 






•4/* Cancri 


4 


8 1 45,5 






+ 25 57 






Mond 


ü 




7 57 12,3 


133.0 


W,$5. 


+26 4 24 

« 


— 348 
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Steriie im Parallel des Mondes 1855. 



Culm. 


Namen. 


Gr. 


Ger. Aufitg. 




< "it1 m. 
[ Slzl. 




1 Pl. Hr^^ 

J 


Octai 


Mond 




1 


X Ii p w 




#» 

68»20 


O i if 


H 


a 




$ 24 22,4 


133,6 


+24 45 42 


—438 




y C^ncii 




4 5 


8 84 65.7 






+21 59 






gCancn 




5 6 


9 1 8,1 




• 


+22 38 




üor. 1 


Y Cancii 




4 5 


8 34 65,7 


« 




+21 59 






^ Cancri 




5 6 


9 l 3.2 




• 


+22 38 


1 




Mond 


ü 




8 50 38.8 


129.1 


67,02 


+2310 6 


—517: 




Mond 


o 


22.1 


9 16 2,8 


124,9 


65,86 


+21 19 36 


—587 




£ Leonis 




3 


9 37 38.8 






+24 26 






n Leonis 




d 4 


959 27,0 






+17 28 




2 


e Leonis 




3 


9 37 38.8 






+24 26 






r Leonis 




3 4 


9 59 27,1 






+ 17 28 






Mond 


u 




9 40 37.6 


121,0 


64,77 


+ 19 15 54 


— 649 




Mond 


0 


23.1 


10 4 28.4 


117.6 


63.79 


+17 0 48 


— 702 




45 Leonis 




6 


10 20 0,8 






+10 30 






^ Leonis 




4 


10 25 12,0 






+10 3* 




3 


45 Leonis 




6 


10 20 0,8 






+ 10 30 






p Leonis 




4 


10 25 12,0 






+ 10 3 






Mond 


ü 




10 27 41,2 


114,6 


62,95 


+ 14 35 54 


— 747 




Mond 


o 


24,2 


10 50 22.4 


U2,3 


62,26 


+ 12 2 36 


— 785 




T Leonis 


« 


4 


11 13 40,8 






+ 6 49 






T Leonis 




4 


11 20 30,0 






+ 339 




4 


(T Leonis 


)» 


4 


1 1 13 40,8 






+ 6 49 






T Leonis 




4 


1 1 20 30,0 






+ 3 39 






Mond 


17 




11 12 40,0 


110,7 


61.74 


+ 9 22 18 


—816 




Mond 


O 


29,2 


i 1 34 41,6 


109,7 


61,41 

• 


+ 6 36 12 


— 843 




b Vii ginis « 


5 6 












n Virginis 




3 4 


12 ,12 30,2 






+ 08 




5 


Mond 


«7 




1 1 56 34 8 


109 3 


ßl 1R 


-4- 4*2 






Moud 


O 


26,2 


12 18 28,0 


109,7 


61,34 


+ 0 52 6 


— 874 




Mond 


o 


• 


12 40 29 6 

m w§ "»w 4i«r 


110 7 


61 ßl 


2 S 21 


— URS 




Moud 


o 


27.2 


13 2 47.6 


112.4 


62,07 


— 4 59 18 


—878 


7 


Mond 


V 




13 25 30.8 


114.9 


62,73 


— 7 53 64 


—867 




Mond 


o 


28,3 


13 48 48,0 


118,0 


63,59 


—10 45 42 


—649 




Mond 


V 




14 12 46,4 


121,9 


64.63 


— 13 32 30 


—818 




Mond 


0 


29.3 


14 37 34,8 


126,3 


65,83 


— 16 12 18 


— 778 
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Sterne im Parallel des Mondes 1855. 



Berlin. 




Gr. 


Orr. Aufilp. 




([ Rad. 

< •ilin. 

Siii. 


1 A Ii vv c 1 c Ii p . 

t 


St. Bcw. 


Not. 9 


Mond U 




Ii » •* 

15 32e«0 


131,3 


6746 


— 18 42 36 


—724 


10 


Mond 0 
Mond U 


0.7 


15 30 6,8 
15 57 58,8 


136,6 
142,1 


68,56 
70,00 


—21 0 42 
—23 3 48 


— 655 
—573 


11 


Mond O 
Mond U 


1.7 


16 26 56,8 
16 56 56.8 


147,5 
152,5 


7 1 ,38 
72,63 


— 24 49 6 

— 26 13 30 


— 477 
—366 


12 


Mond O 
Mond U 


2,7 


17 27 51,2 
17 59 27,6 


156.5 

159,4 


73,67 

74,41 


—27 14 36 
—27 50 0 


—243 
— 110 


13 


Mond O 
Mond U 
^ Sagittarii 
T Sagittarii 


3,8 

3 4 

4 


18 31 31,2 

19 3 43,6 
18 53 24,5 
18 57 54,7 


160.9 
lß0,9 

■ ♦ 


74,82 
74.84 


— 27 58 6 
—27 38 12 
—30 5 
—27 53 


-+- 29 
^•170 

\ 


14 


Sagittarii 

7 Oagillaill 

Mond . O 
Mond ü 
b Sagittarii 
c Sagittarii 


3 4 

4 

% 

4,8 

5 

4 5 


18 53 24,5 

IQ ^7 t 1 ~, 
lO O i «>4, / 

19 35 46,8 

20 7 25,2 
19 48 4^ 
19 53 46,0 


159,5 
156,8 


74,52 
73,90 


—30 5 

£, t itO 

— 26 50 12 

— 25 35 18 

— 27 33 
—28 6 


-h309 
+440 


15 


b Sagittarii 

/* 5snpillArii 

Mond O 
IVlond U 
i Capric 
^ Capric 


5 
4 5 

5,9 

5 
4 


19 48 4,4 

19 53 4B 0 

20 38 26,4 

21 8 41,2 
21 14 12,2 
21 18 25,2 


153,2 
149.2 


73,04 
72,04 


— 27 33 
28 6 

—23 54 54 

— 21 51 18 

— 17 27 
—23 2 


H-563 
-1-672 


16 


i Capric. 

Mond O 
Mond /7 
1 Aquarii 
^ Aquarii 


5 

A 

6,9 

4 5 
4 5 


21 14 12,2 

21 18 25 2 

21 38 6,4 

22 6 42.8 

21 58 38,4 

22 »13,1 


145,1 
141.1 


70.99 
69,96 


— 17 27 

23 2 

— 19 27 6 

— 16 45 12 

— 14 34 

— 830 


4-767 
+849 


17 


i Aquarii 
ö Aquani 
Mond ü 
Mond 
Aquarii 
Aquarii 


4 5 
4 5 
7,9 

5 
5 


21 58 38,4 

22 9 13,1 

22 34 33.6 

23 1 45,6 
23 6 51,3 
23 11 27,6 


137,^ 
134.6 


4 

69,04 
68,26 


— 14 34 

O O A 

— ö 30 

— 13 48 24 

— 10 39 36 

— 6 50 

— 10 24 


+917 
+968 



s 
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Sterne im Parallel des Mcmdes 1835« 



folni. 




0#* 


Oer. Aabt^ 




([ 








h . 








A qoar ii 


5 


23 ß5f,3 








vj/ Aquani 


5 


23 n 27,6 








Mond O 


9.0 


23 28 26,S 


132,3 


67,66 








23 54 46,4 


130,9 


67,27 






4 5 


23 5 1 34,2 






t 




5 


2d 57 57«6 








tiO l-isriiiin 


4 5 


23 54 34.2 








3-5 Pisciuin 


5 


23 57 57,6 










lü.O 


0 2(1 51.4 


130,5 


67,09 




Müiid /7 




0 47 0,8 


lao,; 


67«13 




gPlSCIUlll 


4 


0 55 28,3 








e Piscium 


d 


1 0»7,2 






20 


£ Piscium :^ 


4 


0 55 28,3 








e Pisc iuin :.*< 


5 


1 0 57,2 








Müua O 


11,0 


1 13 15,6 


131,9 


67,40 




Mond V 




1 39 48.0 


133.7 


67,86 






4 


1 23 46,9 








ir Pisciuiu « 


& 


1 21^ 2b,2 






21 


>} Piscium 


4 


1 23 46.9 








X Piscium ■'■ 


5 


1 29 -28.2 








m « 1 

I\]()n(l O 


12,1 


2 Ü 4Ü,4 


f3fi.l 






Mund U 




2 34 17,6 




69,22 






5 


2 41 15,9 








c Arietis 


5 


2 50 5!j/i 


- 




22 


Tf Arietis 


5 


2 41 15,9 








t Arieüs 


5 


2 50 59.3 








Mond O 


13,1 


a 2 26,4 


142,4 


70,04 




Müud ^7 




3 31 14,8 


145,7 


70,86 




» Taun 


3 


3 38 56,1 






■ 


^ iauri 


5 


a 56 11»5 






23 


ii Tauri 


3 


3 38 56,1 




> 






. 5 


3 56 11,5 










14,1 


4 0 42,0 


148.8 


71,65 




f Auri^ae 


4 


4 47 37.5 




I Tauri 


4 5 


4 54 29.8 
■ p 







6 r>o 
10 24 

7 21 54 

3 58 0 
6 49 

6 49 

6 31 
0 30 48 
2 56 42 

7 6 

4 53^ : 

7 6 
4 53 
6 21 48 
9 4118 
H-14 36 
-HU 24. 



I 



I l 36 

I I 24 
4-12 52 36 
-f-15 52 24 
4-16 52 
+20 45 



1 1 



+ 16 52 

+ 20 45 
+ 18 37 48 
+ 21 5 54 
+23 39 



+ 1008 
+ 1030 



+ \ ()3y 

+ 10^4 



.95» 



931 

865 



+S^^,^j 
+23 14 6 

+ 32 56 
+21 23 



786 

6Ü3 



I 
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Sterne im Parallel des Mondes 1855. 



Chi«. 



Gr. 



Ger. A iifirg. Sl. Pi-\\. 



([ Rad. 

( 'u I m- 

Siii. 



Abweiclif;. 



St. Bew. 



Not. 21 



25 



26 



27 



2S 



29 



i Aiirtgae 
I Tauri ' 
Mond Ü 
Mond O 
•0 Tauri 
tTaari 

0 Tauri 
"C^ Tauri 
Mond i/ 
Mond O 
fjL Geinia. 

y Gemiii. 

UL Gemin. 

V Gf inin. 
Mond a 
Mond O 
cu* Geiniii. 

<t* Gemin. 
B Geinin. 
Mond ü 
Moud O 
$ Cnncri 
yCancri 

6 Cancri 

7 Cancri 
Mond O 
Mond O 
X Leonis 

1 Leonis. 

X Leonis 
t Leonis 
Mond U 
Mond O 
cL Leonis « 

Y Leonis 



4 47 37,5 
4 54 29.8 

4 30 43,2 

5 1 9,6 

5 18 59,5 

5 29 2,7 

5 18 59,5 

6 29 2,8 

5 31 49,6 

6 2 29,2 
6 14 15,1 
6 20 24,9 

6 14 15,1 
6 20 25,0 

6 32 53.2 

7 2 48,0 
7 25 24,5 
7 36 30,0 

7 25 24,5 
7 38 30,(1 

7 32 0.8 

8 0 23,6 
8 23 22,7 
8 34 56,6 

8 23 22.7 
8 34 f>6,7 

8 27 50,-1 
6 54 19,2 

9 23 29,5 
9 37 39,8 

9 23 29,5 
9 37 39.8 
9 19 51,6 
9 44 30,8 
10 0 42,3 
1012 M 



15U 
152,9 



153,6 
152,9 



151,0 
147,9 



144,1 
139,6 



134,8 
130,1 



125,4 
121,2 



72,90 
72,78 



72,36 
71,65 



70,71 
69,60 



68,39 
67,15 



65.94 
64,79 



-1-32 56 
+2123 
-t-26 612 
+26 22 12 
+2149 
+21 3 

+21 49 
+21 8 
+27 19 0 
+27 50 0 
+22 35 
+20 18^ 

+22 35 
+20 18 
+27 55 36 
+27 36 36 
+32 12 
+28 22 

+32 12 
+28 22 
+26 54 30 
+25 51 12 
+ 18 35 
+2159 

+ 18 35 
+21 59 
+ 24 28 48 
+22 49 30 
+23 36 
+24 26 

+23 36 
+24 26 
+20 55 24 
+ 18 48 36 
+ 12 40 
+20 34 



+472 
+348 



+220 
+ 90 



— 604 
—663 
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Ersoheinimgen und Beobachtungen« 



Sterne im Parallel, des Mondes 1855» 



Culm. 





Gar. Aufttf . 




(T B»d. 
Culm. 

Olli- 




SuBfw. 


ttJjeODIS 4» 


1 2 


b « » 

10 0 42,3 






o « » 

+12 40 




Y Leonis 


3 


1012 1,1 






+20 34 


1 


jhodü t/ 




10 8 22.0 


117,4 


63,76 


+ 16 30 54 


*-713 


OlODa C/ 


Ol A 

21,4 


10 31 32,0 


114,3 


62,88 


+ 14 4 0 


—755 


c l^eODlS 4 


0 Q 


10 5316,0 






A * dh 

+ 6 53 . 




V Leonis » 


4 6 


10 57 34,3 






A. Afe 

+ 87 


9 


C LicODlS 


0 0 


10 53 16,0 






+ 6 53 




LuüniS 


4 0 


10 57 34,4 






+ 87 




iviond 1/ 




10 51 8,4 


III A 

111,9 


62,17 


A ■ V A A «1 A 

+ 11 29 30 


V A A 

— 790 


iVlOuQ i7 




11 16 18,8 


110.0 


Ol 0 J 

61,64 


+ 8 48 36 


A ■ Ah 

—818 


V virgiDis 9 


4 5 


11 38 26,4 






+ 7 20 


• 


ß\kraam 


3 4 


II 43 10,5 






+ 235 


• 




4 9 


11 38 26,5 






+ 7 20 




p V irgiOla 


«> 4 


11 43 10,5 






+ 2 35 




mond 1/ 




11 38 l'i,0 


t aA f\ 

108,9 


61,31 


+ 6 2 36 


— 841 


iVJooa O 


23,5 


11 59 3b,b 


1 ao 

108./ 


61.18 


+ 3 12 48 


—856 




6 4 


12 12 31,0 






+ 08 • 


< 




4 


12 34 20,5 






— 0 39 




aa ^# ti*arivkitt 

if ▼ ir^uis 


9 4 


12 12 31,0 






+ 08 




y V irgiuio 


>< 
4 


12 34 20,5 






- 039 




inonii u 




12 21 42,0 


1 aA 1 

109,1 


61,2/ 


n <A 

+ 0 20 18 


AAA 

—867 


jnona u 




lA ^A J 

12 43 36.4 


IIA 1 

110.1 


61.5/ 


A A A A A 

— 2 33 42 


—872 


0 YirginiB 


4 9 


13 2 28,2 






A A Jh 

— 4 46 




<L Virdnis 

O 


1 


13 17 34,9 






V A tfh A 

•—10 24 




9 vir^nis 


1 

1 


13 2 28,3 






— 4 46 




et Virgiuis 


1 


13 17 34,9 






-1024 




Mond ü 




H A 9 A A A 

13 5 48,8 


112,1 


AA A A 

62,09 


0 AhM V A 

— 5 27 54 


—870 


Mond 0 


25,5 


13 28 20 ft 


114 8 


82 82 


— 8 20 54 


— 858 

Ovo 


X Virgiois 


4 


14 5 11,3 






— 0 36 




X YirgMiis 


4 . 


14 11 17,4 






— 12 42 




Mond ü 




13 51 47,2 


118,2 


63,76 


— 11 10 54 


— 841 


Mond 0 


26,5 


14 15 51,2 


122,5 


64,89 


— 13 56 12 


— 812 


Mond ü 




14 40 60.4 


127.5 


66.19 


—1834 30 


—770 


Mond . 0 


27.6 


15 6 52,8 


133.0 


67.64 


-1» 318 


—717 



Nov. 30 



Dec 1 



3 



5 
6 
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Sterne im Parallel des Mondes 1855. 



Culm« 
Bcriuu 




Gr. 


• • 


SLB««r. 


([Rad. 
Culra. 
Stst 








Mond ü 










0 t tt 




Dec 7 




15 34 4,4 


139^0 


69 J 9 


—2120 0 


— 648" 




Mond O 


28,6 


16 2 29,2 


145,2 


70,74 
• 


—23 21 IS 


— 563 


8 


Mond U 




16 32 7,6 


151.1 


72,23 


—25 4 0 


— 462 


9 


Mond O 


0,0 


17 2 34.8 


156,6 


73,56 


—26 25 0 


— 347 




Moud V 




17 34 42,0 


161,1 


74,63 


--«27 21 12 


— 214 


10 


Mond O 


1.1 


18 7 13,2 


164,0 


75.38 


— 27 50 12 


— 74 




Mond O 




18 40 10,4 


165,3 


75,71 


—27 50 18 


73 


11 


Mond O 


2,1 


19 13 12,0 


164.7 


75,61 


—27 20 48 


-+- 221 




Moud £/ 




19 45 56,8 


162,5 


75,12 


— 26 22 6 


+ 364 


12 


Mond O 


3,2 


20 18 6,8 


159,1 


74.30 


— 24 55 48 


+ 498 




Moud U 




20 49 28,8 


154,6 


73.25 


-23 4 0 


+ 618 


13 


V Capric. 


5 


20 31 49,1 






—1839 






17 Capric. 


6 


20 37 47,9 






—22 2 




• 


Moud 0 


4,2 


21 19 64,0 


149,7 


72,06 


—20 49 42 


+ 723 




Mond 17 


•«.••.••<* 


21 49 20,0 


144.7 


70.85 


—1816 0 


+ 812 




y Capric. 


4 


2132 5.1 






— 17 19 






6 Capric. 


3 4 


21 39 3,9 






— 16 47 




14 


y Capric • 


4 


2132 6|1 






— 17 19 


# 




Capric* 


3 4 


2139 3,9 






—16 47 






Mond O 


W 


22 17 48.4 


140,1 


69,70 


—15 2624 


H- 882 




Mood ü 




22 45 24,8 


136,1 


68,67 


—12 24 0 


4-. 938 




Aquarii 


» 6 


22 41 56,9 






—14 21 






^Aqoarii 


3 


22 46 59.2 






—1635 




. 15 


Aquarii 


5 6 


22 41 56,9 






—14 21 






^ Aquarii 


3 


22 46 59,2 






-1635 




• 


Moud 0 


3,3 


23 12 17,2 


132,7 


67,81 


— 9 12 0 


+ 980 




Mond 1/ 




23 38 34,4 


130,3 


67,16 


— 5 5318 


4-1006 




30 Piscinm 


4 5 


23 54 33,9 






- 649 






33 Pisciam 


5 


23 57 57,3 






— 631 




16 


30 Piscium 


4 5 


23 54 33,9 






— 6 49 






33 Piscium 


6 


23 57 57,3 






— 6 31 






Mond 0 


7.3 


0 4 27,2 


128,7 


66.73 


— 2 30 54 


+1017 




Mond U 




OiSO 6,0 


127^ 


66^53 


052 42 


+1017 
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Brtdieiiliin^en titd Bedbaditungen« 



Sterne im Parallel das Mondes 1855* 



Berlia. 



Gr. 



a Kad. 

Siti. 



Decl6 



17 



13 



19 



20 



21 



22 



i2 Ceti 
Ad Ceti 

12 Ce|i 

13 Ceti 
IVIund O 
Mond a 
fju Pisciura * 
V Piscium » 

/u. Pifidum « 

ir Piscium « 
Mond O 
Mond 

P Ceti * 
äl Arietis $ 

2 Ceti « 
Sl Ariefia « 

Mond O 

Mond C/ 

«5 Arietis 
T ' Ahef is 



MoiiHl 
Mond 

Taiiri 
e Tauri 



O 

ü 



Mood H 
ß T«uii - 

^ Tauri 

i3 Tauri- 
^Tmiri- i 
Mdnd p 



6 
6 

6 
6 

8.3 



4 5 
6 

4 6 

5 

9.4 

4 

5 6 

5 e 

10,4 

4 

5 

4 

a 

11.4 



4 
3 4 

4 

34 

12;5 

< 

•••••»••«• 
2 

3 4 

2 
34 



022 41,0 
Q 27 4d.fi 

0 22 41,0 
0 27 49,8 

0 55 41,6 

1 21 24,0 
1 22 38,4 
1 2d 'lb,0 

I 22 38,4 
1 29 28,0 

1 47 23.6 

2 i3 -iy,8 
2 20 30,5 
2 28 47,2 

2 20 30,5 
926 47,1 

2 40 46.8 

3 8 22,8 
3 3 21,3 
3 12 55,4 

« 

3 324,3 

3 12 65,4 

aas 40,0 

4 5 38,0 
4 14 38,6 
4 20 13,3 

4 14 33,6 

4 20 13,3 
^35 12,8 
6 6 16.8 

5 17 12,2 

5 29 3,2 

# ' ♦ 

6 17 43,2 
ata -3,2 

a3i^a3,s 



128,1 
129,1 



130,9 
133,4 



136.4 

iaö,7 



143,1 
146,5 



149.3 

151,3 



132,2 



66,56 
66.81 

f 



67,26 
07,88 



68,63 
69,46 



70.31 
71.11 



71,78 
72,26 



72^43 



0 t M 

•— 4 46 






— 4 24 






— 4 46 






— 4 24 






+ 4 14 48 


+ 1003 


-h 7 32 54 


+ 


9iQ 


-f- 5 24 






+11 24 






•4-5 24 






-l-U 24 






-1-10 44 30 


+ 




-1-13 47 0 


1 

+ 


OOS 


-f- 7 48 












7^43 






+ 11 43 






-f-16 37 48 


■ 

+ 


0£ 1 


+ 19 14 30 


■ 

+ 




+ 19 10 






^20 37. 






-Hi9 ja» 






+20 37'- 






+21 34^4 




€54 


+23 35 6 




352 


+ 17 12 






+ 18 51 






-f-'i7 12 : 
+idai^ 






+ i9 14 «4 




440 


+26 80 30 




3S1 


+ 28 29 
















196 
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Erscheiniingen und Beobachtungen. 



Sterne im Parallel des Mondes i855f 



Culiib 
Bcriia. 










Stsl. 












f, , ., 






Ott* 






n Gemin. 


4 


6 6 11,9 






+22 33 


■ 






3 


6 14 1&.7 


r 
1 




+9^(34 




23 


VI (^emio; 


4 


6 611.9 






+22 33 






/UL Geiniii. 


3 


6 14 15,7 






+22 33 






Mond ü 




6 6 5.2 


152.0 


72.41 


+27 48 42 


+ 70 




Mond O 


14,6 


3 33 20,8 


150.4 


72,04 


+27 50 6 


55 




6 Gemin. 


3 4 


7 1 1 32.0 






+22 15 






ol'^ Gemin. 




7 25 25,2 






+32 12 






S Gemin. 


3 4 


7 II 32,0 






+22 13 






Genoiik 


1 % 


7 29 2ft,3 




• 


+3219 






IV^nd P 




7 eii.2 


147,7 


71,38 


+27 27 6 


—174 




Mond O 


15,6 


7-35 22.8 


144,1 


70«49 


+26 41 12 


—284 




6 Caucri 


5 6 


7 34 403 






+2612 






>f^' Caucn 


4 


8 147,2 






+25 57 




25 


6 Cancri 


5 6 


7 54 40,8 






+28 12 






'^'^ Cancri 


4 


8 1 47,2 






+25 57 






Mond fJ 




8 3 46,H 


139.8 


60,42 


+25 34 0 


—386 




Müiid 0 


16,6 


8 31 16,0 


135.1 


68.24 


+24 7 42 


— 476 




Canrri 


6 


8 47 2,3 






+28 29 






^ Lauen 


& 6 


9 1 M 






+22 38 




26 


Cancri 


6 


8 47 2,3 




1 
■ 


+28 29 






5 Cancri 


5 6 


9 1 5,1 






+22 38 






Mond U 




8 57 48,0 


130,3 


67.01 


+22 24 36 


— 554 




Mond O 


17.6 


9 23 22.8 


125.6 


65,79 


+20 26 54 


— 622 




V I^eonis « 


5 6 


9 50 28,7 






+ 13 8 






yf Leonis 


a 4 


9 5a 2b.9 






+ 17 28 




27 


V Leonis « 


5 6 


9 50 28,7 


* 




+13 8 






» Leonis 


3 4 


9 59 28.9 






+17 28 






Mond 17 




9 43 3,6 


121,2 


64,65 


+18 1642 


—679 




Moud O 


18.7 


10 1134,8 


117,4 


63,61 


+15 56 6. 


—726 




p LeoiiiB » 


4 ' 


10 25 ia,8 






+10 3 






37SeitaDt.« 


6 


10 38 35,3 






+ 78 




^8 


^ Leonis ».'s 


4 


10 25 13,8 






+10 3 






37 Sextant.:*: 


6 


10 38 35,8 






+ 78 






JUoud £/ 


••••••• 4«* 


10 35 3,2 


114,1 


62.72 


+13 26 48 


—765 



i • 
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Erscheinungen und Beobachtungen« 



Sieitic im Parallel des Mondes 1855. 



Cnla. 
BcrliB» 


Namea. 


Or. 


Dec»28 


mond • o 


19,7 




<r ueoDis ^ 


4' 




T UCVIIIB 


A 


29 


(T Leonis ❖ 


4 




T l^CUlllO 






ITIUIJU L/ 






iVlODCl O 


20,7 




0 virgiiiis 9 


il IL 








30 


oYirgiDis « 


4 5 




»1 Y irgiuis 


O 4 




iTlOUU U 






iViODa O 






y V irgiuis 


4 


• 






31 


Y Virginis 


4 




$ Virginis 


4 5 




Mond U 






Mond 0 


22.8 




cL Virginis 


1 




^Yirgiais 


4 



Gt. A II fite. 



St, Bew. 



10 57 30,4 
11 13 42,& 
1120 31,7 

11 13 42,6 
11 20 31,8 
11 19 41.6 
11 41 27,6 

11 57 62,2 

12 12 31,^ 

11 57 52.2 

12 12 31.9 
12 3 3,2 
12 24 37,2 

12 4321,4 

13 2 29,1 

12 34 21,5 

13 2 29,1 

12 46 18,8 

13 8 17.2 
13 17 35,8 
13 27 20,6 



111,5 



109.5 
108,3 



107,8 
108,0 



109,0 
110.9 



<7 Pari. 
i 11 1 lilf 

Sttt. 


Abweiclig. 


62ibo 


-f-10 50 80 
+ 649 




+ 339 

-f- 6 49 

-4- 3 39 


61,46 


+ 8 836 


61,11 


+ 5 22 24 




+ 932 
H- 0 8 

-4-9 32 
-4-0 8 


60,97 


-4- 2 33 6 


61,04 


0 18 6 
-r 0 39 

— 4 46 

«— U .>if 

— 4 46 


61,33 


— 3 10 0 


61.84 


— 6 130 

— 10 24 




l-f* 0 a 



Sl. Bew. 



-^796 



822 
840 



•853 
•858 



860 
'855 
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282 Lage des Mond-Aequators 1855. 



i 1 

Mittl. Bert Zt. 


i 

Nfipunp prprn den 
Erd-i^ualnr. 


A 

Aiifit. Kn. im Erd-Äq. 
bi« «u&t. Kb. i. d. EkU 


ß 

Aufsi. Knoten im 
£rd-Ä^nater. 


mulmUiiiB. 






0 


* 




O 


9 




Off» 






0 


22 


31 


33 


232 


13 


48 


357 3 40 


62 41 7.0 




10 




30 


54 


231 


40 


49 


4 59 


194 26 57,3 




20 




30 


16 


231 


7 


49 


6 19 


326 12 47.6 




30 




29 


38 


230 


34 


48 


7 40 


97 58 37,9 


Febr. 


9 




29 


0 


230 


1 


47 


9 2 


229 44 28,2 




19 




28 


23 


229 


28 


44 


10 26 


1 30 18,4 ' 


Mn. 


1 


\ 


27 


46 


228 


55 


41 


II 50 


133 16 8,7 




11 




27 


9 


228 


22 


36 


13 15 


285 1 505 




21 




26 


33 


227 


49 


31 


14 41 


36 47 49«2 




31 




25 


56 


227 


16 


25 


16 8 


168 33 39,5 


AnrL. 


10 


22 


25 


20 


226 


43 


18 


• 

357 17 36 


300 19 29,8 






24 


44 


226 


10 


10 


19 5 


72 5 2«,l 




30 




24 


Q 


225* 37 


1 

• 


20 35 


203 51 10.3 


Mai 


10 




23 


34 


229 


3 


51 


22 6 


335 37 0.6 




20 




22 


59 


224 


AA 

30 


41 


23 37 


107 22 50.9 




30 




22 


24 


223 


57 


29 


25 10 


239 8 41,2 


JoDi' 


9 




21 


• 

50 


223 


A A 

24 


17 


26 43 


10 54 31,4 




19 




21 


16 


222 


* • 
51 


4 




142 40 21 7 




29 




20 


43 


222 


17 


50 


29 53 


274 26 12,0 


Juli 


9 




20 


10 


221 


44 


35 


31 30 


46 12 2,3 




19 


22 

mm 


19 


38 


221 


11 


19 


357 33 7 


177 57 58,5 


# 


29 




lÖ 


6 . 


220 


38 




-34 45 


309 43 42,8 




8 




18 


31 


220 


4 


46 


36 24 


. 81 29 33,1 


18 




18 


3 


219 


31 


28 


, 38 4 


213 15 23^4 




28 




17 


32 


218 


58 


9 


39 44 


345 1 13,6 


Sept. 


7 




17 


1 


218 


24 


50 


41 25 


116 4T 3,9 


17 




10 


31 


217 


51 


30 


43 7 


248 32 54,2 




27 




16 


1 


217 


18 


9 




90 Ifl 44 5 


Oct. 


7 




15 


32 


216 


44 


47 


46 34 


152 4 34.7 




17 




15 


2 


216 


11 


25 


48 18 


283 DÜ 25,0 




27 


22 


14 


33 

IPV 


215 


38 


2 


357 50 3 


65 36 15«3 


Not. 


e 




14 


4 


215 


4 


38 


51 49 


187 22 5,4 




16 




13 


36 


214 


31 


13 


53 36 


319 7 55,7 




26 




13 


9 ■ 


213 


57 


48 


55 23 


90 53 46,0 


Dec. 


6 




12 


42 


213 


24 


22 


57 11 


222 39 36,3 




16 




12 


15 


212 


50 


55 


59 0 


354 25 26.5 




26 




II 


49 


212 


17 


27 


358 0 5ü 


126 II 16.7 




36 




Ii 


22 


211 

• 


43 


59 


2 42 


2ä7 57 7,0 
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Bewegung der mitileren Länge des Mondes. 



MiUlore Tage. 



Mittlere Minuten« 



Milllera Mibulen. 



T«6«. 


MitH. U-se ^ 


1 

Mint. 


BduU. Law« 






0 


o 

0 


0 


0 0 


0 


* 
0 


0 0 


39 


f »» 
21 24.7 


1 


13 


10 


35,0 


1 


0 


32 9 


40 


21 67.6 


2 


26 


21 


10.1 


2 


1 


5«9 


41 


22 30,6 


3 


39 


31 


45,1 


8 


•1 


38,8 


.42 


23 3.5 


4 


52 


42 


204 


4 


2 


11,8^ 


43 


23 36,5 


5 


«5 


52. 


55,1 


5 


2 


44.7 


44 


24 9«4 


6 < 


29 


3 


30,2 


6 




17.6 


45 


24 42,3 


7 


•2 


14 


5,2 


7 


3 


50j6 


46. 


25 15,3 


8 


1«5 


24 


40,2 


8 


4 


23.5 


47 


25 48,2 


9 


118 


35 


15.2 


9 


4 


58.5 


48 


26 21,2 


10 


131 


45 


50,3 


10- 


)i 


29.4 


49 


26 64,1 


1 Miniere Sltinden. 


II 


6 


2.4 


50 


27 27,0 




Miltl. Laniir 


12 


6 


35,3 


51 


28 0,0 




o 






13 


7 


8.2 


52 


28 32.9 


0 


0 


0 


0,0 


14 


7 


41.2 


53 


29 5.9 


1 


0 


32 
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1 Tafel II« Zweite Correction, stets positiv. 
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4,76 


7 


7,02 


21 


21 3 25,99 


60 


30 


-1,93 


11 


11,03 


22 


22 3 36,84 


31 


31 


5,09 


15 


15.04 


23 


23 3 46.70 


32 


32 


5,26 


18 


18,05 


24 


24 3 56,56 


33 


33 


5,42 


22 


22.06 






34 


34 


5,59 


26 


26,07 




MiDulen. 


35 


35 


5.75 


29 


29,08 


Min 1.7«. 


S 1 r r n 7 f 1 


36 


36 


5.91 


33 


33,00 




« m 


37 


37 


6.08 


37 


37,10 


0 


0 0,00 


38 


38 


6.24 


40 


40.11 


1 


1 0,16 


39 


39 


6.41 


44 


44.12 


2 


2 0,83 


40 


40 


6.57 


48 


48.13 


3 


3 0,49 


41 


41 


6.74 


51 


51.14 


4 


4 0,66 


42 


42 


6,90 


55 


55,15 


5 


5 0.82 


43 


43 


7,06 


58 


58.16 


6 


6 0.99 


44 


44 


7,23 


6U 


60,16 


7 


7 1,15 


45 


45 


7.39 






8 


8 1,31 


46 


46 


7,56 






9 


9 1,48 


47 


47 


7,72 






10 


10 1,64 


48 


48 


7,89 
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Tafel II, 



SlttDden. 


* Mmoten. 


MtDoten. 


Sil» rotfit« 


Mittl. Zt. 


Stcrmcil* 


MittL Zu 


5tcniseil. 


Mitli. Zl« 


II 

1 


l 

0 


59 


50,17 


10 


9 


58,36 


48 




47 52 14 


m ■ 


1 


59 


40,34 


II 


10 


58.20 


49 




48 51 97 


9 


2 


59 


30,51 


12 


11 


58,03 


50 




49 51 81 


A 


3 


59 


20,68 


13 


12 


57.87 


51 




W V 8 |W*8 


w 


4 


69 


10,85 


14 


13 


57,71 


52 




51 5t 48 


II 


5 


69 


1,02 


15 


14 


57,54 


53 




52 51 82 


f 


0 


68 


51,19 


16 


15 


57,38 


54 




63 51 15 




7 


68 


41,36 


17 


16 


57,21 


65 






.o 

w 


8 


68 


tut 

31,53 


18 


17 


57,05 


56 




55 50,83 


10 


9 


68 


21,70 


19 


18 


66,89 


67 




56 50,66 


11 


10 


68 


11,87 


20 


19 


66,72 


58 




57 50.56 


Am 


11 


68 


2,06 


21 


26 


56,56 


59 




58 60,33 




12 


67 


52,22 


22 


21 


66.40 


60 




59 60,17 




13 


67 


42,39 


23 


22 


66.23 








IK 


l4 


57 


32,56 


24 


23 


56,07 




Secuadea. 




15 


57 


22,73 


25 


24 


55.90 


SuniMit. 1 Mhil. ZI. 


17 


16 


57 


12.90 


26 


25 


65,74 








Ift 


17 


57 


3,07 


27 


26 


55,58 


4 




3,99 




18 


.56 


53,24 




27 


55,41 


7 




6,98 


mV 


19 


66 


43,41 


29 

Mir 


28 


55,25 


11 




10,97 


21 


20 


66 


33,58 


30 


29 


55,09 


15 




14,96 


22 


21 


66 


23,75 


81 


30 


54,92 


18 




17,95 




22 


66 


13,92 


82 


31 


54,76 


22 




21,94 


21 


23 


66 


4,09 


83 


32 


54,59 


26 




25,93 






« 




34 


33 


64,43 


29 




28,92 




Mtnuten. 




85 


34 


64,27. 


33 




32,91 


Stcmiit. 


1 


Mittl. Zu 


86 


35 


54,10 


37 




36,00 


» 
0 








37 


36 


53,94 


40 




39,89' 




6 ( 


oCoo 


38 


37 


53,77 


44 




43,88 


1 




0 69,84 


39 

wir 


38 


63,61 


48 




47.87 


2 




1 6 


9,67 


40 


39 


53,45 


51 




60,86 






2 69»61 


41 


40 


53,28 


55 




54,85 


4 




3 69^ 


42 


4t 


53.12 


59 




58,84 


5 




4 6 


9,18 


•43 


42 


52,96 


60 




59,84 


6 




5 59,02 


44 


43 


52,79 








7 




6 58.85 


45 


44 


52,63 












7 58.69 


46 


45 


52,46 








9 




8 58,53 


47 


46 


52,30 








10 




9 58,36 


48 


47 


52,14 
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Länge und Breite der Haupt -Sternwarten, 


zusammeogestellt von Dr. Wolfers. 






Gcog 


rapbitcbc Breite* 


Läoge voD 


Berlin in Zl. 




Name de* Orlet. 


-h nOrdlich, 










- «Mlirli. 




iBB«C«* 


• 




o « // 

eo 26 56,8 


II 


35 33,3 


0 » ff 

39 56 49,5 




0 






53 33 4S,3 


-h 0 


18 48,9 


27 36 16,1 




•4* 


52 30 16,7 


0 


0 0 


31 3 30,0 






46 


57 6.0 


-Ir 0 


23 49.3 


25 6 10,5 


Bilk « 




51 


12 25.0 


•4- 0 


26 30,0 


24 26 0.0 




-f- 


50 


44 9,1 


-f- 0 


25 8,5 


!24 46 22,5 






53 


4 86,0 


•4- 0 


18 19,6 


26 28 36,6 






51 


6 56,0 


— 0 


Ii 34,5 


34 42 7,5 






50 


51 10,5 


0 


36 7,9 


22 1 31,5 


Cambridge (Engi-) 




52 


12 51,8 


0 


53 12,0 


17 45 30,0 


Cauibridse (Ma$i.) 




42 


22 49,0 


-t- 5 


38 7,5 


306 31 37.5 


Christiaiiia 


-h 


59 


54 43,7 


-h 0 


10 40,7 


28 23 19,5 




-H 


55 


40 53,0 


-f- 0 


3 15,7 


30 14 34.5 




H- 


50 


3 50,0 


— 0 


26 15,6 


37 37 24,0 






54 


21 18,0 


0 


21 9,5 


36 20 52,5 


1 


-1- 


58 


22 47,1 


— 0 


53 19,5 


44 23 22,5 






53 


23 13,0 


-4- 1 


18 57,5 


11 19 7,5 


o 




55 


57 23.2 


1 


6 19,1 


14 28 43,5 




-1- 


43 


46 40,8 


-h 0 


8 32,0 


28 55 30,0 




-+- 


46 


U 58,8 


-h 0 


28 57,8 


23 49 3,0 




-1- 


50 


5G 5,2 


-4- 0 


10 39,1 


28 23 43,5 


Göttingen 


-h 


51 


31 47,9 


-f- 0 


13 49,0 


27 36 15,0 




-h 


51 


28 38,2 


-f- jO 


53 35,5 


17 39 37,5 


o 


4- 


53 


33 5,0 


-h 0 


13 41,4 


27 38 9,0 




-f- 


60 


9 42.3 


— 0 


46 16,0 


42 37 30,0 






55 


47 23,0 


— 2 


22 57,0 


66 47 45,0 


Köni<:«bfTe; 




54 


42 50:4 


— 0 


28 25,0 


38 9 45,0 


1 Kremsmimster... 


-1- 


48 


3 24,0 


— 0 


2 57,0 


31 47 45,0 




-H 


52 


9 28,2 


H- 0 


35 38,0 


22 9 0,0 




-f- 


51 


20 20,5 




4 5,3 


30 2 10,5 




-H 


53 


24 47,8 


-f- 1 


5 35.6 


14 39 36,0 




-H 


13 


4 9,2 


— 4 


27 28,3 


97 55 34,5 




-^ 


45 


28 0,7 


-h 0 


16 49,2 


26 51 12,0 






49 


29 13,7 


-f- 0 


19 44,1 


26 7 28,5 i 






43 


17 49,0 




32 6,0 


23 2 0,0 1 


1 iVlodciia 




44 


38 52,8 


4- 0 


9 51.6 


28 35 36,0 1 

II 



Ta 
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Gfl«f 


vapbi 






Bfviia ia Zt. 




Hmm im Of icfc 


' aordlicb, 


•4- wr»tlicb, 


▼on Fefi# H 












in u II 

EU DIPQIpIb II 


IVfoskaii 




0 


» // 






o f »9 B 


-+- 


55 


45 19,8 




1 36 41,5 


55 13 5*2 5 n 


IVTiinrhpD 




48 


8 45,0 




0 7 9,0 


2Q 16 15 0 1 






40 


51 46,6 




0 3 24,8 


.^1 'Si 0 '1 






46 


58 20,6 




1 14 19,6 


4Q "^S '^i 0 






51 


45 3b,0 


+ 


0 58 38,1 


Iß Ii 'SH 






45 


24 2,5 


-h 


0 6 5,/ 








38 


6 44,0 




0 0 9,9 




Parainatta 




33 


48 49,8 




9 10 30,8 


168 41 12.0 






48 


50 13,0 




0 44 14,0 








59 


66 31,0 




1 7 37,8 


47 57 M Ö 






50 


5 18,5 




0 4 8,6 




Pllllr Aw* 




59 


46 18,6 




1 7 43,0 


4? 59 ISO 






41 


53 54,0 




0 3' 40,8 


SO 8 lao 






49 


18 55,2 




0 19*49,0 


a ISA 


StArkholiii 




60 


20 31,0 




0 18 39,3 


35 43 las 


Turin 




45 


4 6,0 




0 22 47,1 


25 21 435 


TJosala . ... 




69 61 60,0 




0 16 59.3 


36 18 195 




-1- 


45 25 49,5 




0 4 10,1 


ao 0 fifts 


Voreeb. d. cH. 




aa 


56 3^0 




0 20 19,5 


36 8 225 


Warschaa.^...» 




52 


13 5,0 




0 30 33,0 


38 41 45,0 


Washington.... 




38 


63 32,8 


+ 61 40,1 


300.38 28,5 






48.12 d&fi 




0 11 56,4 


34 2 36,0 




















* 

♦ * 
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t)ber die Einrichtung des Jahrbuchs. 



Im Allgitineiiieii giebt das Jahrbuch för }edea Wandctstem swei Gat* 

tungeq von Polar- Courdinaten an. Bei der Sonne und dem Monde be- 
siebi sich die eine aaf die Hauptebenen des Berti aer Meridians und des 
Aqnstors, die andere auf die Ekliptik und- die Linie der FrShlings-Tag- 
und Nachtgleiche. Bei den ällern Planeten ist der Anfangspunkt der 
Coordinaten einmal in die Sonne Tcriegt und die Ekliptik die Grund- 
ebene, das anderemal in den Miltelpunkt der Erde und der Aqualor die 
Gnindebene« Beide stehen auf den awei nebeneinander stehenden Sei- 
ten des aufgeschlagenen Buches. Die kleinen Planeten machen hlerron 
eine Ausnahme. 

Die Zeit, welche i&faerall, wo nicht ausdrücklich eine andere er- 

'wähnt ist, verstanden werden niuTä, ist die mittlere Zelt des Berliner 
Meridians (neue Sternwarte), welcher in Zeit 

44' i4"0 dstlich Yom Pariser und ' 

53 35,5 östlich vom Greenwicher 
bei der Berechnung angenommen worden ist. Der Anfang des Taget- 
ist um Mittag und die Zählung der Stunden durchgängig bis 24 ange- 
nommen, so dafs die Stunden unter 12 die Nacbmittagsstunden dessel« 
ben bGrgerlichen Tages, die über 12 wenn man sie um 12 vermindert, 
die * Vormillagsstunden des nächstfolgenden bürgerlichen Tages sind* 
Alle Längen, Breiten, geraden Aufsteigungen und Abweichungen be« • 
ziehen sich auf das wahre oder scheinbare Äquinoctium und die wahre 
oder scheinbare Lage der verschiedenen Ebenen , wobei die Nntatlon 

■ 
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296 Uber die Einrichtung des Jahrbuchs« 

und Schiefe der Ekliptik durchgängig nach den fortgeführten Tah. Ke- 
giom/Ton Besse! so Grunde gelegt sind. 

Alle Angaben sind, unier vollständiger Beriicksiclitigiing jeder Cor- 
rection, aas den Tafeln berechnet and so angesetzt, wie diese sie gebeo* 
fiiemaeh werden diese Epfaemeriden den Astronomen die seitraubenden, 
unmittelbaren Berechnungen aus den Tafeln ersparen. 

Das Jahrbuch theilt sich, aufser der Angabe der Bezeicbnuogen 
uud der Festrechuung, In folgende Hauptabschnitte: 

1) Sonnen - and Mond-£phemeride . . • • pag. 1-80 

2) Planeten -Ephemeride • - 81-162 

3) Stern- Orter 163-204 

4) Erscheinungen und Beobachtnngen • • • - 205 - 380 
ü) llüU^ - i afein . 281-292 

L Sonnen- und Mond-Ephemeride. 

Bei diesem ersten Abschnitt bat jeder Monat sechs Seiten, welcbe 

durch die besondere Paginirung I-YI von einander nnterschi eilen sind. 
Die. Seite I enthält die Data, ^ireicbe bei der Beobachtung der Soaoe 

« 

gebraucht werden und ihre Epoche Ist daher , wie die Überschrift an- 
giebt, der wahre Berliner Mittag. Sie enthält aufser dem Datum des 
Uonats und dem Wochenlage in fünf nebeneinander stehenden ColumaeD 

1) die Zeitgleichung oder den Unterschied zwischen mittlerer uod 
wahrer Zeit, 

'2) die gerade Aufsteigung der Sonne oder die Stemneit im wahren 

Mittage, 

3) die Abweichung der Sonne. 

Bei diesen beiden Angaben ist die Aberration bereits aüge- 
bracht, die Parallaxe aber noch nicht berücksichtigt. 

4) Log. fA, 

5) die Sternzeit, welche der Sonnendurchmesser gebraucht^ um fiber 
den Meridianfaden eines Femrohrs hinwegsagehen* 

Log. bezeichnet den Log. der Ansahl von Bogensecunden, vm 
'welche die Ai^weichung der Sonne von dem wahren Mittage des tot- 
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Tages bis zum wibren Mittage des folgenden Tages 211« 
oder abgenommen bat. Er wird gebraucbt bei der Ganfsiscben Art, 

die MfttagSTerbesserung bei correspondirenden Sonnenhöhen zu berech- 
Ben* Wenn h die mittlere balbe Zwiscbeoseit in Zeitsecanden der 
wahren Sonnenzeit, zwischen der vormitlägigen und nachmlttligtf^en 
gleicbgrofsen Höbe, p die Polböbe und B die Abweichung der Sonne 
ist, so wird die Mittagsrerbessening in Zettsecnnden 

0,07553 Ä ^ 0,07958 Ä 



206^ tg ISh ^ ^fiibS sia iiU 

Dieselbe ist algebraisch an den unyerbesserten Mittag anenbrlngen, um 
den wabren eu erhalten* Das Zeichen von ß ist zu berücksichtigen, es 
ist nämlieb |t* positiv, wenn die Sonne sieb dem Nordpc^ nabert und 
negativ, wenn sie sich von demselben entfernt. 

Auf der Seite II, deren £pocbe der mittlere Berliner Mittag Ist^ 
stehen nebeneinander, aufser dem Monats- und Jabrestag: 

1) die Sternzeit, um mittlere Zeit auf Stemzeit und umgekebrt zu 
reducireli, 

2) die Lange ^ der Sonne, erforderlich um heliocentrische Pla- 

3) die Brette > netenörter auf geocentriscbe an rednctren, da- 

4) die Entfernung j her ohne angebrachte Aberration, 

5) der scheinbare Halbmesser der Sonne, der bei Beobachtungen 
ihrer Abweichung gebraucbt wird* 

Alle diese Angaben, mit Ausnahme der Culminationsdauer und des Halb- 
messers der Sonne, sind den Tafeln Carlini's, nnter Anbringung von 
Bessel^ Correetionen entnommen, die beiden eben erwSbnten Anga- 
ben sind nacb BesseTs Tab. Begiom. berechnet. 

Ton den folgenden vier Seiten HI-TI jedes Monats geben die un- 
geraden III und V 

die Länge 
» Breite 

9 gerade Aufsteigung in Zeit 
» Abwelcbung 

f&r jeden mililern Mittag und Mitternacht. Unten stehen die Mond- 
phasen oder die Angenblieke, wann die Lange des Mondes nm- 0^, 90% 



des Mondes 
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180^ und 270^ von der Lange der Sonne yersdueden ist. Bei der 
leUtea ist auf Abcrraiioa Kficksicht geoominea. 

. Auf den geraden Seiten IV und VI befindet eleli die Aqoatorenl- 
Horizontal -Parallaxe und der Halbmesser des Mondes, vom Centrum 
der £rde ans geseben, für miitlern Mittag und Mitternacbt. Ferner 
folgt die mittlere Zeit, wann der Mond in seiner obem und vntem 
Culminatioii in Berlin ist, und seioe gerade Aufsteigung und Abwei- 
cbung, yom Centrura der £rde ans gesehen, für diese Culminationszei- 
ten. Endlleb die miUlern Zeiten des Auf- und Unterganges des Mon- 
des und der Sonoe, berechnet mit einer Horizontal -Kefraction von 36' 
und bei dem Monde mit einer mittlem Parallaxe von 57^ Unten ate- 
faen die mittlem Zeiten, wann der Mond, nach seiner wirklieh stattfin- 
denden Parallaxe, der Erde am nächsten oder fernsten ist, das Perig. 
nnd Apog. .<£; 

Die Länge, Breite, Parallaxe und Halbmesser des Mondes sind nach 
Burkhard t's Tafeln berechnet, nur die angebrachte Nutation, so wie 
die aur Yerwandlnng der Länge und Breite in gerade Aufsteigung und 

Abweichung eiTordei liehe Schiefe der Ekliptik ist tieii Tab. Kegioin. 

entnommen; beide finden sich von 10 au 10 Tagen Pag. 60 angegeben. 
Die Angaben für die Cnimipation des Mondes sind so berechnet, 
dafs die angesetzten Grufsen bis auf O'i sicher sind, der Buchstab O 
beaeichnet die obere Culmination, Blan wendet sie an, um die Zeit 
der Cufmination und den Ort des Mondes an derselben Cur jeden andern 
Ort der Erde zu finden, weshalb der leichtern Interpolation wegen die 
nntero Cubiinattonen binsugenigt sind. Sie dienen ferner cur leicb* 
fern Berechnong des Auf* und Unterganges des Mondes, 'wie auch bei 
der vorlaufigen Berechnung der Sternbedeckungen. Man kann aus ihnen 
die Cuiminatiottsdauer des Mondes berechnen oder die Zeit, weiche der 
Halbmesser des Mondes gebraucht, um durch den Meridian zu gehen. 
Wenn m die Zunahme der Al\. ^ in einem Mondtage bezeichnet, oder 
Strenger die Geschwindigkeit, mit der der Mond anr Zeit seiner Cul- 
mination seine AR. ändert, wobei ein Mondtag als Zeit -Einheit ange- 
sehen wird, wenn ^ die wahre geocentrische Abweichung und v die 
A/qnator^'-Horiaontal-PaviUize aur Zeit der Culmination bedeutet 
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(diese ist zur Berechnung der Ephemenden zwar streng mterpolirt^ 
aber mchi abgedfuckt worden, läfst sich übrigens aus den nach ButUcw 
iir Zeit angeiUhrleii Ortera lelcbl herleiten), so ist die Daw des 

Durciigaogeä des Mond -Halbmessers in Secunden der Siernzeit 

109 360°-|-m ^, 
= — . — -— — TT sec o. 
6000 360^ 

Hit H&ife von zwei Tafeln, eine Ciir ^ v mit dem Argumente «r, eine 
»weite för — mit dem Argumente wird man die Berechnung 
leicht ausführen können. Die weiter unten, bei den Sternen im Paral- 
lel des Mondes aufgeführten Angaben dieser Gröfse sind anf diese Weise 

berechnet worden. 

Von Pag. 74-79 folgen dann die Sonnencoordinaten in Besug auf 
den Äquator, berechnet mit Berücksichtigung der Breite der Sonne f&r 
(He mittlem Tage von zwei zu zwei Tagen, ^eben den Columneu JT, 
r, Z stehen die Grdfsen AX^ AT^ AZ^ welche die Differens der Son- 
nencoordinaten der mittlem Mitternacht von denen des mittlem Mittags 
aogeben. £s sind deshalb die Gröfsen JC -i* ^» r -i* Ar, Z -f. AZ 
die Sonnencoordinaten för die mittlere Mitternacht des Tages, der mit 
^X, AYy AZ auf gleicher üorizoutalreibe steht. So werden z. B« (iir 
1855 Jan. 0. 12^ die Sonnencoordinaten 

+ 0,1712922 *M,8881423 0,38^4327. 

♦ 

Diese Coordinaten beziehen sich ebenfalls auf das wahre Äquinoctium 
«uid sind unmittelbar bei Planetenberechnungen anzuwenden, nm den 
beliocentrlschen Ort in den geocentrischen zu verwandeln, wenn man 
<leD Ort des Planeten auf parallele Axen, durch den Mittelpunkt der 
Sonne gelegt, In ähnlicher Art bezogen hat. 

Es sind nämlich hier drei rechtwinklige Coordinatenaxen durch den 
Mittelpunkt der £rde gelegt, die Axe der X in die Linie der Frühlings« 
Tag- und Nachtgleiche (die X positiv gezählt nach dem Widderpunkt 
za), die Axe der JT senkrecht darauf in der J&bene des Äquators (die T 
positiT gezahlt nach dem Colnr des Sommersolstizes zu), die Axe der Z 
senkrecht auf den Äquator (die Z positiv gezählt nach dem Nordpole zu). 
Die angegebenen X^ r, Z sind dahelr die Coordinaten des Sonnenmit- 
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teipuaktes in Bezug auf den Mittelpunkt der Erde, wenn die miüim 
EntfemtiDg der Sonne Ton der £rde als Einheit angenommen wird. 

Bei Cometen -Epheinerlden kanu es manchmal angenehmer sein, die 
Sonnen -Coordinaten statt wie hier anf das jedesmalige scheinbare oder 
wahre Aqainoctinm, anf ein mittleres Äqninocttnm zu einer bestimmta 
Zeit t' bezogen zu haben. Die dazu nöthigen Keductionsformelu siad^ 
wenn X\ Y*^ Z* diese mittlem Coordinaten, ans den hier gegebcnca 

1', Z für eine beliebige Zeit / gültig, berechnet werden sollen und 
a' die mittlere Schiefe der Ekliptik anr Zeit t die scheinbare Schiefe 
svr Zeit /, p die allgemeine jährliche Präcession and AX die Kntatton 
in Länge zur Zeit / bezeichnet: . 

cos % ^ ^ ' ' 

r — r « — jr cos {pit^o + ax} — z (e* — t) 

Z' — Z « — JTsin «' {^(/— O -f-M}-H («' — «)» 
wobei / — t' in Th eilen des Jahres ausgedrückt wird. Sind die Ele- 
mente ebenfalls auf das mittlere Äquinoctium von t' bezogen, und bat 
man so den Ort in Bezug auf dasselbe gefunden, so bringt man ihn 
nachher durch Anbringung der Mutation und Präcession auf das wahre 
. Aqnlnoctinm. 

Diese Art der Berechnung ist vielleicht die bequemstey wenn mau 
alles scharf bestimmen will, da die Tabelle der X' ^ X etc. und die 
letzte Transformation vom mittlem auf das wahre Äquinoctium unab- 
hängig von der etwanigen Änderung der Elemente i$t und ein- fiir 
allemal angefertigt werden kann. 

Am Schlüsse dieses Abschnitts sind auf Pag. 80 die hauptsächlich- 
sten Data zusammengestellt, deren man bei verschiedenen. Reduetioaea 

« 

bedarf. Sie gelten för den mittlem Mittag. 

Die scheinbare Schiefe der Ekliptik, deren bereits oben ci- 
wähnt worden Ist nnd deren man bei der Verwandlung scheinharer Langen 
und Breiten in scheinbare gerade Aufsteigungen und Abweichungen bedarfl 

Die Parallaxe Q, welche wegen der veränderlichen J^ntfemnag 
der Sonne Ton der Erde snr Bereduimg der HShenparallaxen angewen- 
det werden mu£s. 
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Die Aberration O mnfs zn den auf Seite II angegebenen Lan- { 
gen gelegt werden, wenn man die Längen zu kennen nölbig bältei wie 
ftie bei einer unmittelbaren Beobacbtnng der Langen gefunden werden 
würden* Diefs' ist bei lier I>6rechnung der Finsterai^se erfonJerlicb, 
wenn man die ^liptik snr Grundebene wählt. Diese beobacbtetea 
Längen sind immer kleiner,, als die wirklich stattfindenden. 

Die GleicbuDg der Äquiooctiai-Puokte (Nutalion in Länge) 
wird erfordert« wenn man yon mittlem Längen auf die wabren fiber» 
geilen wollte. Das Zeichen ist so zu. verstehen, dafs die angesetzte 
Gröfse immer algebraisch an den mittlem Ort ansubringen ist, um den 
wabren En erbalten. Diese- yier Data sind nach den Elementen der Tab«' 
Kegiom. berechnet. 

Die Länge des Mondknotens, gesählt vom mittleren .Aquinoc« 
tium, wird bei Berechnung der Nutation für Sterne gebraucht und ist ' 
Burkhardt's Tafeln entnommen. 

* 

II. Planeten-Ephemeriden, 

In diesem Abschnitt sind die Planeten- Orter so genau berechnet, 
da£i man durcb Interpolation den ganz strengen Ort^ wie er sieb aus 
den Tafeln ergiebt, erbalten kann. Anfserdem sind die Yerfinsterangen 
der Jupiters -Trabanten und die Mittel, ihre Stellungen gegen den Haupt- 
pUneten zn finden, wie aucb die nötbigen Data (ur den Saturosring an« 
gegeben. 

Zwischen den Tabellen, welche sieb auf die Sltern Planeten Merkur, 
Tenus, Mars, Jupiter, Satura und Uranus besieben, und denen för.die 
neuem FUneten Vesta, Juno, Pallas, Ceres findet eine Verscbiedenbeit 

sutt« 

Bei den- altern Planeten steht auf den zwei nebeneinander stehen- 
den Seiten des aufgeschlagenen Buches und zwar auf der geraden der 
beliocentriscbe Ort des Planeten, bezogen auf die wabre oder scheinbare 
Ekliptik und das wabre oder scheinbare Aquinoctiuro, nebst der mittlem 
Zeit des Auf- und Unterganges i auf der ungeraden Seite der geocen- 
trlscbe Ort, bezogen auf den wahren oder scheiubareu Äquator, nebst 
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der Culmlnationsseit. Alle Orler sind das reine Resultat der Berech- 
nung ans den Tafeln, Die Angaben geiiien für den milUero Mittag und 
sind f8r Merknr und Venus Yon zwei sn swei, bei den Sbngen TOit 
vier zu vier Tagen berethnet. Die zum Grunde liegenden Tafein sind 
bei Merkur, Venus uqd Mars die yon Herrn von Lindenau, bei Ju- 
piter, Saturn und Uranus die von Herrn Bouvard. Einige kleine Ver* 
besserungea bei den erstem, welche sich aus der genauem Untersu- 
cbung ihrer Construction ergeben haben, sind nicht so erhebh'cb, dafs 
sie hier aufgefiihrt zu vrerd«^ brauchten. Die angewandte Nutation und 
Srliiefe ist nicht die der Tafeln, sondern die Pag. 80 nach l^essei 
aufgeführte. 

Sollen die geocentrischen Orter mit den beobachteten verglichen 

werden, so hat man auf Parallaxe und Aberration Rücksicht zu nehmen. 
Die letztere wird am einfachsten angebracht, wenn man. eine Beobach- 
tung, welche zur mittlem Zeit / angestellt ist, ansieht als sei der ge- 
fundene Ort giiitig für die Zeit 

/-493rt5A, 

(wo A die Entfernung des Planeten von der Erde beBeichnct), oder 

umgekehrt einen aus dem Jahrbucbe für die Zeit t hergeleiteten Ort 
betrachtet, als ob er um die Zeit 

/-l- 493;'loA 

beobachtet werden müfste. 

Die auf dieser Seite angesetzte Zeit der Culmination ist nicht strenge 
berechnet, sondern nur so weit, als sie für den Gebrauch hinreicht. Die 
angesetzten Zahlen (r) sind nämlich, wenn » die Ai\. des Planeten zur 
Zeit des mittlem Mittages und 0 die -Sternzeit zu derselben Zeit bedeutet, 

also der östliche Stundenwinkel. . Wollte man sie schärfer finden, so 
mülste man diese GrÖfsen, d. h« 

rBsa-tf oder 24'- »24'.r, 

je nachdem die Culmination später oder früher als der Mittag eintritt, 
noch vergröfsem oder verkleinm In dem VerhSltniCii in welchem ein 
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Planetenlag, d. h. die Zeil von einer Culmination bis 2ur nächst folgen- 
den ^ gröber oder kleiner als ein mittlerer Tag ist. Diese Correction 
ist In den selten vorkommenden FSlIen leicht voreonehmen. Übrigens 
ist noch zu bemerken, dafs statt der negativen Suinden die Zeit vor 
24** angesetzt ist. Steht daher l* B. bei einem Datum die Culmiaations- 
seit 23^, so tritt hier die Incongroens ein, dafs 33^ des Torbergehen« 
den Tages oder 1^ vor dem mittiern Mittage des beigesetzten Dalums 

» 

ventaoden werden mufs. 

Auch die auf der linken Seite angesetslen Auf- und Unterginge 

sind nur beiiäuGg mitleUt der ztir Zeit der ' Culm,inalion stallfindenden 
Abweichung berechnet« ohne auf die Änderung derselben bis £0 dem 
Moment des wirklichen Aufr oder Unterganges Röckslcht sn nehmen. 

' Die Ephemeriden der kleinen Planelen geben nicht den heliocentri« 
sehen Ort« welcher bei der bisherigen Art der Berechnung der Störun- 
gen nicht erhalten wird, sondern nur ihren geocentrischen Ort, welcher 
bis auf einige Zebntheile der Minute richtig sein wird« nebst der Zeit 
ihrer Cutmination und Ihrem halben Tagebogen., Ans den beiden lets» 
lern Angaben läfst sich durch einfache Sublraction oder Addition die 
Zeit ihres Auf- oder Unterganges herleiten. • Die Entfernungen des Pia* 
neten Ton der Sonne und Erde (r und A) können dasn dienen, die Licht- 
stärke des Planeten zu berechnen. Als Einheit der Lichtstärke ist nach 
Bessel die Lichtstärke angenommen« welche stattfinden würde in einer 
Opposition des Planeten« bei welcher der Planet und die Erde genau 
auf einer geraden Linie und respective in ihren mittleren Entfernungen 
TOD der Sonne ständen. Wenn daher r die Entfernung des Planeten 
Ton der Sonne eu einer beliebigen Zelt wSre« A die Entfernung des 
Planeten von der Erde zu derselben Zeit, so wird die Lichtstärke etwa 
sein bei: 

Vesta — =-rs-« Pallas 



• 1S»S8 . ^ 23,90 

Jone — ^—s- , Geres 



Für den Monat« welcher die Opposition dieser Planeten einschliefst, ist 
eiae.schtrf berechnete Epbemeride gegeben; die derselben au Grunde 
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liegenden oaculirenden Elemente werden später aufgeführt werden. 
Diese scharre Ephemeride geht ytm Tag su Tag fort, bei ihr darf man 
die Aberratioosseity wie oben bei den alten Plaoeteni nicht anzubringen 
vergessen. 

Auf die Planelen -Ephemenden folgen die Erscheinungen der Jupi- 
ters* Trabanten. Auf der linken. Seite finden sich die Zeitangaben für 
die Verfinsterungen der Trabanten in dem Schattenkegel des Jupiter, 
welche von seinem Stande gegen die Sonne abhängen, auf der recbtea 
Seite die Angaben, aus denen man den Ort des Trabanten, wie er vom . 
Mittelpunkt -der Erde ans gesehen, £n einer beliebigen Zeit, in Besag 
auf den Mittelpunkt der Jupitersscheibe erschein L, herleiten kann. Bei 
den Verfinsterungen ist für die beiden innern Trabanten die Zeit des 
Ein- oder Austritts, lur die beiden äufsem Trabanten die Mitte der 
Verfinsterung und ihre halbe Bauer angegeben, alles in mittlerer Berli- 
ner Zeit und so, wie man die Erscheinung unmittelbar beobachten kann* 
Zu Grunde liegen die Tafeln des Herrn TonDamoiseau. Die in Klam- 
mern angegebenen Vertinslerungen lassen sieb, wegen zu grofser Nähe 
des Planeten an der Sonne, nicht beobachten, die Sternchen (*) bezeich» 
nen die Verfinsterungen, bei denen in Berlin die Sonne unter und der 
Jupiter über dem Horizont steht. Für den geocentrischen Ort ist die 
Zeit der jedesmaligen scheinbaren obern Conjunction des Trabanten mit 
der Erde, oder die Zeit, wann der Jupiter sich in einer auf die Ebene 
der Trabantenbabn senkrecbt gelegten Ebene zwischen der Erde und 
dem Trabanten befindet, angesetzt. Mit jedem Trabanten sind Hulfstafela 
verLiirwlen, welche für die mittlere synodische Uiiilaufszeil die Abscissen 
und Ordinaten des Ortes des Trabanten in seiner als kreisförmig* ange*- 
Dommenen Bahn ergehen. Die Aze der Abscissen liegt senkrecht auf 
der Conjunctions- Ebene, sie sind positiv nach Osten bin; die Axe der 
Ordinaten liegt in der Conjunctions- Ebene, sie sind positiy nach der 
obern Conjunction hin, beide naturlich in der Ebene der Trabanten* 
Bahn und der Anfangspunkt der Coordinaten im Mittelpunkte der Jupi« 
tcrsscheibe. Bie Einheit, in welcher die Coordinaten ausgedrückt tind^ 
ist der Halbmesser des Jupiter. Die kreisförmige Bahn wird sieh der 
Erde als eine Ellipse darstellen, deren kleine Axe in der Conjunctions* 

■ 
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Ebene liegt, so dafs die Abscissen ungeändert bleiben, die Ordinalen ^ 
aber in iem Verhältnis der halben kleinen sor halben grofsen Axe rer^ 
mtndert werden nössen. Dieses Verhältnifs ist unter der Rubrik -f 
npben den Zeilen der oberen Conjunction angesetzt. Wünscht man nun 
£m eine Zeit welche zwischen die beiden auf einander folgenden 
Zeiten / und /' der obern Conjunctioti fällt, den Ort des Trabanten zu 
haben, so geht man mit dem Argument 

in die Hülfstafel . ein , nimmt daraus die entsprechenden ob und ^' und 
bat damit in Halbmessern des Jupiter den Stand des Trabanten, in Be-* ' 

£ug auf den Mittelpunkt des Jupiter, gegeben durch 

und jr=/:-^, 

wobei man die Zeichen von or^ j' und t zu berücksichtigen bat. Das 
Zeichen der letztern 6r5fse deutet an, welche Fläche der Trabanten- 
baho, ob man die obere (nördliche, dem Nordpole der Ekliptik zugekehrte 
bei positivem t)i oder die untere (südliche) sieht. 

Für den Anblick im lernrohr steht der Trabant Lei positivem jc 
rechts, hei negativem links vom Jupiter; hei positivem / un- 
ter- und bei negativem oberhalb einer Linie, welche mit den Strei- 
fen parallel durch das Centrum des Jupiters gezogen werden kann. 

Man konnte hier mit Leichtigkeit noch eine kleine Correction an- 
bringen, wenn die Zwischenzeiten zweier auf einander folgenden obeia 
Conjonctionen betrachtlich von der mittlem synodischen Umlau&seit 
verschieden waren. Wäre die letztere 7', so würde man ^mit dem Ar- 
gument 

eingeben müssen. Ebenso finden sich die Vorübergänge der Trabanten 
vor der Jupitersschetbe durch die Zeiten der untern Conjunction, das 
Nittel aus den obern, und die £in- und Austritte der Trabanten in die 
Jnpitersscheibe durch die Zeiten, zu denen V«* -Hj^'' « 1» wobei man. 
von der ' elliptischen Gestalt des Jupiters abstrahirt. Indessen sind diese 
letztem Momente nur als beiläufige jNäherungen zu betrachten, da für 

u 
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^ diese letaern uiui genauera Bestimmungen die Tafein sich nicht einfach 
genug elnriditcn ItcTscnv gleicbem OroMle wird die ent er- 

tvähnte Verbesserung, wegen des Unterschiedes zwischen der wahren 
wmA nUtleni syaodischen Umlanfskeit^ uunölhig sein; 

Am Schlnsse dieses Abscbniltes Pag« 162 stehen die Data för die 
Lage und GröCse des Salurnsringes, deren Bedeutung dort hinzugefugt 
ist. Es liegen folgende Besllmmangen nach Besse 1 sa Grande: 

.Aufsteigender Knoten des Salurns*RInges auf der beweglichen Ebene 
der Ekliptik =» 166° 03' 8r9 46;'462 (/ - 1 800) 

Neigang gegen dieselbe . 28 10 44,7 — 0,360 (/ — 1800) 

Burchmesser des Ringes in der Entfernung, deren Logarithmus 
»0,9796480 =39, all. 



in. Scheinbare Örter der Haupt-Sterne. 

Dieser Abschnitt enthllt die örter der beiden Polarsterne und der 

45 'Besseischen üauptsierne, welche Schumacher in seinen vortrefHi- 
jchen HnA&tafeln au geben angefangen hatte. Sie sind alle nach den 
Formeln der Tab. Begiom. far die obern Culminationen im Berliner 
Meridian berechnet* Das hinzugefügte Sternchen zeigt an, dafs in dem 
Zwischenräume, neben welchem es steht, cwei Cniminatlonea auf den- 
sell>en mittlem Tag fallen, worauf man bei der Interpolation für die 
swischenliegenden Tage au achten hat. Bei den Polarsternen sind die 
swei Culminationen, welche an dem einen Tage des Jahres stattfinden, 
unmittelbar angesetzt. Will man die tägliche Aberration berücksichtig 
gen, so sind bei den Polarsternen unten auf jeder Seile, iur die übri- 
gen Sterne am Schlüsse pag. 203 die notbigen Correctionen angegeben. 

Bei dem Doppelstern a Geniinorum ist für die frfihere Epoche, aus 
der die jährliche Änderung hergeleitet ist, das Mittel beider Sterne an- 
genommen worden. Daher rfihrt die pag. 165 unten bemerkte Reduc- 
iion, wenn man jetzt den heitern nimmt. Die angeführte Madlersche 
Bestimmung scheint sich der Wahrheit mehr au nähenii ab die früher 
henntste Herschelsche. 

■ • 
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Zur HerleitUDg des scbeinbaren Ortes eines Sternes auf seinem 
oiitüfni »ind pag. 202 mid 204 sw«i Aedactionatafelo aii%efllfart, welciie 
ihre ErlSuterang zum Theil neben sich baben, aufserdem sind vorn; 
pag. 164 die aasföbrlicben Formeln nebst den Constaateii der PräcesMon 
iieb«i dtf 'ZasamaieiistellaDg der mittlem Orter der Hasptsten« Inf. 

gefuhrL • ^ 

,1 

IV. Erscheinungen und Beobachtungem' 

Unter dieser Rabrik findet man: 
alle atattlittdeaden Sonnen* und Hondfinstetniise, 

die Planeten -Constellationeo, 

die Stern -Bedeckungen und 

die Sterne Im Parallel des Mondes. 
Die Sonnen- und Mond -Finsternisse sind so weit angedeutet, daia 
man, die Gegenden der£rde, in denen sie siebtbar sind, sieb daraus ab« 
leiten kann. Finsternisse, die in Gegenden, aus welchen man Beobach« 
tungen erwarten kann, von gröfserem Interesse sind, werden mit mehr 
Detail gegeben; so wie alsdann auch Formeln mit bestimmten nnmcn* 
sehen Coerßcienten hinzugefugt werden, welche für einen beliebigen 
Ort die geniberte Vorausberecbnung der Uauptmomente erleicbtern* 
Die Elemente aller Finsternisse finden sieb am Ende pag. 2i3 völlig 
strenge aus den Tafeln hergeleitet. 

Die blerauf folgenden Planeten- Constellationen geben die Zeiten 
an, in welcben sieb die Planeten entweder in den Hauptpunkten Ibrer 
elliptischen Bahn, Sonnennähe und Sonnenferne, befinden, oder in den 
▼ier Hauptpunkten in Beaog auf die Lage der Ebene ibref Babn gegen 
die Ekliptik, den auf- und niedersteigenden Knoten, die grd&te nörd- 
liche und südliche Breite, oder in den vier Hauptpunkten ihres synodi- 
acben Laufes^ die untere und obere Conjunction .mit der Sonne und die 
grSfsten 5stlieben und westKeben Ausweiebnngen för Merkur und Ve- 
nus, so wie die Conjunctionen^ Oppositionen und Quadraturen (Ur die 
-abrigen Planeten. Endlieb sind aucb för die iltern beliem PbmetMi 
ihre Conjunctionen unter sieb und mit dem Monde , in Bezug auf ge- 

Ua 
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rade Aa&teigimg tn gegeben, «o wie h^i allen }«ile MShe des Mondes, 

welche in unsem oder andern Gegenden der £rde eine ßedeckung be- 
wirken könnte, sorgfaltig untersucht und wo es nöthlg Ist, 'die Zahlen- 
angaben beigefügt sind. Bedeckungen der Planeten durcb den Mood, 
welche in Berlin sichtbar sind, werden hier und aufserdem der bessera 
Übersicht wegen unter den Stern -Bedeckungen aufgeföhrL 

Die nun folgenden Stern -liedt rkungen sind Tür den Berliner Me- 
ridian, nach der im Jahrbuch von 1830 entwickelten Form, so berecb- 
net, dafs keiner der in Bailj's Versetcbnifs von Zodiakalstemen aufge- 
führten Sterne übergangen ist, der für Berlin bedeckt wird oder dem 
Mondrande bis auf etwa 4' nahe kommL Emlge Bedeckungen, die noch 
unter den Berliner Iloiizont iailen , sowie alle Planeten -Bedeckungea 
sind mitgenommen. Die vier geraden Seiten pag. ^20*>226 geben die 
(ur Berlin geltenden Ein- und Austritte der einaelnen Sterne, sowie 
den Ort an der Mondscheibe, wo diefs geschieht. Dieser Ort ist so su 
yerstehen, dafs er vom nördlichsten Punkte der Mondscheibe durch Ost, 
Süd und West bis 360° gezahlt wird. Im Fernrohr liegt demnach 0^ 
unten und 90^ rechu, ISO"" oben und 270"" links. 

FQr nicht zu weit von Berlin entfernte örter auf der Erde wiid 
IDnan durch Anbringung des Längenunterschiedes das ungefähre Zeitnu)- 
ment der Erscheinung ans den für Berlin geltenden Zeiten ableiten 
können. Will man jedoch dasselbe, mit Bücksicht auf die Parallaxe 
und die eigene Bewegung des Mondes, genauer erhalten, so kann mfa 
hierzu die auf den ungeraden Seiten pag. 221-227 aufgerührten Grofsca 
jfolgendermafsen benutzen. £s sei (p' die so genannte verbesserte Breite 
irgend welchen Ortes, r der zugehörige Erdradius und d der östliche 
LlDgenunterscbted des Ortes von Berlin, gezählt von 0^ bis 360^ oder 
westlich negativ genommen, ferner sei eine Constante, deren Loga- 
nthmns log k = 9,43537, 

und A eine zweite Constante, deren Logarithmus 

log X 8 9,41916« 

Man nehme lör irgend einen Stern die angesetzten Gröfsen T, h, p, 
p, q' aus der Tafel, so wie J) die Abweichung des Sterns aus pag* 
228.230 und berechne die Groi«to 
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« ♦ 

a B r cos sin (A 4- «0 
5 sa r cos cos (A -h lO 

tr a r sin COS H sin 2> «s sin 2> 

m sin Jlf SB — u n sm iV = /?' — a' 

nx cos Mss^ V n cos Nssq' ^v' 

(m und n stets positiv) • 

COS y = ^ (yf^ immer < 180°) 

/ Ä — — COS (itt — iV) — — sm y 

■ * 

« - — cos(ilf- iV) +— sin ^ 

= iv - 90° - -4^. 

Alsdann ist, \ireno man die bei / und i' eriialteneu Zeiten als Ganze 
und Brüche Ton Stunden betrachtet und d .ebenso ausdruckt, die Zeit 
des Eintritts für den Ort 

und der daea gehörige Ort auf der Mondscbeibe ebenso die Zeit 

des Austritts 

und der Ort Q', Diese beiden Zeiten sind in mittlerer Zeit des Ortes 
auf der Erde, Q und Q' im oben bezeichneten Sinne zu yerstehen. 
Man kann sich för einen gegebenen Ort die Rechnung erleichtem, wenn 
man fjiir die astronomisclie oder uiHintlelbar beobachtete Poihöhe ^ ein 
för allemal nach Bossel Astr* Nachr. No.438 för 

log c = 8,912$>052 
•sin 4^ a e sin - 
log (r cos <!>') sas log cos 1^-^ log cos 4^ 
log (r sin (p") « log sin </; - log cos ^// - 0,0029084 
berechnet und wenn man sich aufserdem . eine Tafel entwirft för alle 
Winkel h + d von 0° bis 140° von 10 zu 10 Minuten, in welcher die 
Grölsen 6, m und u' bis auf die vierte Decimaie angesetzt sind. 
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Endlich kann man noch zur Erlerchterang der Rechnung eine Tafel Im 
Toraus berechnen y aus weicher man für JD ^ 0*^ bis 30^ die Wertbe 
Ton V und v* cbtnfalk bis anf die rierte Decimale entneboito kann« 

Die Sterae Im Parallel des Mondes, pag. 230 -«80 sind dieselbe«, 
welche der NaaUcai almanac enthäit, und welche rechUeUi^ miUuthei* 
lea Herr Strtlford die G&te bat. Es ist dnrcbant noihwendig, nur 
ein derartiges Yerzeichnifs bekannt z\x machen, damit correspondirende 
Beobachtungen derselben Sterne an solchen Orten, deren Linge genau 
bestimmt ist nnd solchen, deren Länge erst ermiltelt werden soll, er* 
halten werden können. Die Sternörter sind, mit Weglassung der Hun- 
dertel von Secunden in den AR. aus dem NauUcal almanac nnverandert 
entnommen, die Mondsorter sind dieselben, welche in der frohem Mond- 
Ephemeride dieses Jahrbuches enlhalten sind, nur ist die ger. Aufstei- 
gung in Zeit ausgedruckt. Die stündliche Bewegung .in ger. Aufstei-* 
gung und Abweichung ist hinzugefugt, um fBr andere Orte auf der 
Erde beide Caordlnaten bestimmen 2U können, aufserdem ist die CuU 
manatinnsdMier des HiondbalbmcMerf in Stem&eit kinsogelilgt, wekbn 
Eur Redaction des beobachteten Mondrandes auf den Mittelfmokt erfor^ 
. deriich und nach den bereits oben erwähnten Formeln berechnet wor- 
dna ist» Die hinsngefi]|gten • beaeicbnenr solche Sterne, ureleho wegen 

ihrer Stellung in Bezug auf den Äquator, durch die Beobachtung ihrer 
Abweichung und der des Mondes in beiden Hemisphären, zur genauem 

K<w<iftrf& der Blo^^Pwallm fiibfen könne». ^ 

« 

V. Hülfs-Tafeln für 1855. 

Hier sind zunächst pag. 282 und 283 die HiilfsBiiltel angegeben, 
um die Libration des Mondes au eraitteln» Bezeichnet man mit 
^, die Länge und Breite, mit a' und die ger. Aufsteigung nnd 

Abweichung des Mondes, von dem Beobacbtungsorte aus gesehen, 

^ den niedecsAeigenden Knoten der MyondbAbn 9 180^ wie 

er pag. 80 angegeben woxden,. 
/ IHeigung des Mond-i^uatord^ V 28' 47'', 



Digiti-^cü by Google 



Uber die Eiarichtung des Jahrbudis. 31 1 

/o die mittlere jLSiige det Mondes, wie i*e aus pag, 282 und 283 

(ur jede Zeit gefuodea werden kanoy und 
C den Winkel, den der Mond -Meridian der Mitte der Mondscheibe 
mit dem Declinationskreise derselben macht; positiv genommen, 
wenn .der nördliche Theil des Declinationskreises bei dem An- 
blick der Mond -Scheibe westlich Tom Mond* Meridian liegt; 

so berechnet man in Verbindung mit den pag. 282 aufgeführten Grö- 

fsen i; A und S2 

^M0i57sm2(X-tS) 

a =scos(>.— Ü) sin/ • 

tgÄ'-sin {X-Ü)tg/ 

nnd bat damit 

Librstion in der Brette « ^ . • • . 6' ss JB' /3 

Libration in der Länge . , t =sl — sss ^ -f. aö' — Jq 

. . . cos (/-t5-f-A) . . cos(<t^~ft9 

sm US — sin I 53 « — sioi ■■ > 

cos <r cos 6 

Tafeln dafiir £nden sich im Berliner astr. Jahrhuch für 1843. 

Die Tafeln xur Bestimmung der Breite ' durch. Beobaehtnngen des 
Polarsterns aufserhall> des Meridians, pag. 284-288, sollen die Berech- 
nung der Polböbe eines Ortes, mittelst der eu irgend einer Zeit beob- 
achteten H5be des Polarsteros erleichtern. Ihr Gebriucb wird am em- 
fachsten aus dem folgenden Beispiele klar werden. 

Beispiel. £s sei 1855 Märfi 6., unter einem Meridian von 24t' 
westlich von Jkrlin um ?*' 43' 35" mittl. Zeit, die von dem Einflufs der 
Refraction bereits befreite Höhe des Polarsterns a 46^ 17' 28" beob- 
achtet worden. 

Die westliche MeridJandifierenz in Zeit 3* 2V 36", 
Mittlere Zeit der Beobachtung . • • . . 7 43 35 
Mittlere Berliner Zeit ....... .11" 6' 11 ~ 

Stemseit im mittlem Mittage MSib 6. 22 Si 28,07 
11' Miniere Zeit « Stemzeit (p. 289) 11 1 48^43 

5' 1» » «= »» 5 0,82 

11" n >» = n . . . 11,03 

Berliner Stemaeit , . . . 10* i'28;'34 
Merid.-])if&ren«. . ; . • 3 21 36 
Sternaeit des Ortes. . . . 6 39 52?34 
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Beob. Höhe 46'' 17' 28" 
Tafel L , . 6^ W SiT. , .^11 5 LCorr. 

/ 46 6 23 

Höhe 46^ 17' 1 ^ « „ ^ 
Tafel IL ^ +19 IL Corr. 

StzL 6*' 39^9/ 

Tafcim.!"^" ^* , ,1 + 1 17 BLCorr. 

Stzt 6''39;9J^ 

Gesuchte Polhohe + 46^ 8' 49". 

Die beiden Tafeln: Tafel I. Verwandlung der mittlem Zelt in Stern- 
seit pag. 289| uod Taf^ II. Verwandlung der Siernzeit in mtiüere Zeit 
pag. 290, dienen dazu, die so bSufigen Verwandlungen beider Zeiten xn 
erleichtern, und werden jedem Beobachter bekannt sein. 

Zuletzt folgt das Verzeichnifs der Länge und Breite der Haupt- 
Sternwarten pag. 291-292, wie Professor Wolfers aus den besten ihm 
bekannt gewordenen Quellen es zusammengetragen hat. 



Von den Mondrecbnungen dieses Jahres hat Herr Navigationslehrer 
Bomke in Danzig die Hälfte, Herr Oeltzen in Wien und Herr Liu-* 
ther, jetzt Vorsteher der Sternwarte in Bilk, jeder ein Viertel ausge- 
führt. Die Venus ist yon Herrn Vogel, jetzt in London, Merkur und 
Mars von Herrn Oeltzen, Jupiter, Saturn und Uranus von Herrn 
Quirling in Hamburg berechnet worden. Herr Herreden hat die 
scheinbaren Orter der Sterne berechnet. In die kleinen Planeten haben 
sich für Ceres, Pallas und Juno wieder wie früher die Herrn Professor 
Wo 1 f e r s, Professor Galle und Dr. B r em ik e r getheilt. Die Berechnung 
der Ephemeride der Vesta hat Herr Professor Ragona-Scina au;» Pa- 
lermo gefälligst übernommen. Von den neu entdeckten kleinen Planeten 
werden die Ephemeriden, welche geliefert werden konnteui am Schlosse 
des Bandes zusammengestellt sich finden. 

Für die vier 'altem der kleinen Planeten sind die zum Grunde ge- 
legten oscnlirenden Elemente die folgenden: 
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lass 



Vesta 


Juno 


Pallas . 


Geres 


Auf. 12,0 BlB^Zt, 


Mu 19,0 BLB.2L 


Sept 14,0 Bl B. Zu 


OeL SlfO M.B.Zt» 


310 51 Ol 


241 3 6 4 


13 14 2ü 72 


• » 

45 '21 9 d 


69 40 37 8 


186 50 35 9- 


251 26 52 63 


255 46 31 1 

w^%m%f ^ V A g A 


251 10 22 3 


54 12 30 5 


121 47 28 09 


149 34 38 8 


103 25 13 7 


170 58 '2S S 


172 37 29 30 


80 47 52 1 


7 8 21,0 


13 3 26,6 


34 4i 55,49 


10 36 58.1 


6 7 32,7 


14 51 23,7 


13 49 34,02 


4 31 56,2 


977,21399 


814,21427 


768,56977 


771,47567 


0,3733d57 


1 0,4261786 


0»4428822 


0,4417831 



L 
M 

IC 
I 

Die Längen jedesmal auf das mittlere Äquinoctium der Epoche bezogen. 
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über die Varialion der Constanten bei der 

Planeten - Bewegrimg. 



In den folgenilen Blätteni btbe kh Temclitt die Variation der 

Constanten bei der Planeten -Bewegung, oder die Änderungen, welche 
die Elemente einer eiliptischen Plaaetenbabo durch die Störungen eines 
dritten Körpers erleiden, einfacber ab ei im Jahrbucbe för 1837 ge- 
schehen isl und eben so strenge äbzuleilen. Ich gehe daLei von lien 
ursprünglichen Gleichungen aus^ welche die Bewegung eines von einem 
Centraikörper nach den Kewtonscben Gesetze angesogenen Körpers In 
einem Kegelschnitte hestimmen, wenn bei einer gegebenen Geschwin- 
digkeit und an einem gegebenen Orte die Ansieh ung des Centralkör- 
pers beginnt auf ihn emsuwirken. Werden die Elemente welche aus 
diesem Orte und der dazu gehörigen Geschwindigkeit in Verbindung 
mit der Anziebangskraft des Centraikörpers herTorgeben« abgeleitet, so 
ergeben sieb die Änderungen, welche eine störende Kraft dadurch in 
den Elementen hervorbringt, dais sie die Geschwindigkeit der Gröise 
und Ricbtvng nach ändert, ungemein übersichtlich. 

Es versteht sich, dafs die Massen biebei als in einem einzigen 
Punkte coocentrirt angesehen werden, ohne Rücksicht auf das Volumen 
der Körper, wie es nach der nahe sphärischen Gestalt der Körper und 
ihrer relativen grofsen Entfernung von einander bei diesem Probleme 
immer angenommen worden ist. üäufig wird deshalb statt des angezo- 
genen Körpers die Beaeicbnuog ,,materieUer Punkt'* angewandt werden» 

1. 

4 

Znr Angabe der Richtungen, welche bler vorkommen, vrird es nö- 

thig sein sich über eine FundamentaU Ebene und Axenrichtung in der- 
selbea zu cinigea« An §uk ist diese gletcbgüitig. £s möge bicr, da 
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die Elemente gewöhnlich darauf bezogen werden, die mittlere Ecliptlk 
SQ einer besiimiDten Zeit die FundameDUU Ebene leio, die Linie der 
Frühlingstag- und Nacbtgteichen , positiv nach dem Frühlingstag- und 
ISachtgleichenpunkte genommen^ die Axe der xi der positive Tbeil der 
Ate der j gehe auf dO*^ JUinge sn, der positive Tbeil der Axe der * 
avf den flord{M»l der Ecliptik. Der Anfangspunkt der Coordinaten ist 
iq dem Centrum der Sonne, durch weiches die Fundamental- i:«bene geht« 
Bie Angabe des Ortes des materiellen Punktes sur Zeit i« wird 
dann bestimmt sein durch die rechiwinklichlen Coordinaten JC^ Z; 
die teiner Gescbwindigkeit» der GrÖfse und Richtung nach, durch die 

■ 

Projectionen oder Compooenten derselben nach den drei Axea JT«, 
Z|«. Der K^^e w^eo sei 

X* + r* «» r* 

■ • .arf -4- r«-t-z,2 = c% 

folglich r die Entfernung, c die Geschwindigkeit. Die letztere ist die 
Geschwindigkeit^ mit welcher der materielle Punkt in gerader Linie 
fortgehen wäriie, wenn ihre Gröfse sich nicht /änderte, und die anzie- 
hende Kraft der Sonne nicht darauf einwtrktew Die Zahl, durch welche 
die Geschwindigkeit ausgedruckt wird, bedingt aufser einer Längenein«» 
beitf die schon hei r zum Grunde liegen niüfs, noch die Bestimmung 
einer Zeit-Einheit. Für die erste nehme ama wie gcwöhulkh die halbe 
grofse Axe der Erdbahn, fttr die tetste den mittleren Sonnentag. Die 
Einheit der Gedieh wiadigkeit ist dann die Geschwindigkeit, welche ein 
K5rper haben wurde, der die halbe grofse Axe der Erdbahn in einem 
mittleren Sonnentage gleichmafsig durchliefe. Als der Quotient einer 
Lingengröfse durch die Zeit, ist e als LSngengröfse ebenso wie r an- 
soaehen, was wegen der RomogeneilSt der Formeln beachtet werden 
muls. Wenn die Geschwindigkeit unveränderlich ist, so kann man je- 
den Weg, durch die Zeit die darauf verwandt worden, dividirt, iär c 
nehmen. Ist sie veriSnderlich, so wird man in jedem gegebenen Augen* 
blicke den Quotienten : Weg, dividirt durch Zeit, für c zu nehmen haben, 
welcher sich ergeben wtcde, wenn imhl dem gegebeaes Augenblicke an 
die Geschwindigkeit sich nicht änderte, oder die Grenze, der sich der 
Quotient Weg, diiidirt diMncb Z«ti fiir den gtgebeaca ^jaynblkk» aä- 
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bert, je kleiner das Zeitmoment ist, was man mit dem wahrend dessel- 
ben dureblanieneii Wege Tergleicht. 

2. 

' Ohne 6ber die anstehende Kraft der Sonne und des materielleD 
Pnnlfctes etwas anderes festsnsetzeo, als dafs die Kraft immer in der ge< 
raden Linie, die beide verbindet, wirkt, lafst sich die Kbene, in weicher 
der letetere sich um die Sonne bewegt, bestimmen. Legt man namlidi 
durch r und c eine Ebene, so kann wegen der anziehenden Kraft zwi- 
schen Sonne und materiellem Punkt der letztere nie 'ans dieser £beoe 
beranstreten , da die Kraft immer nur in einer Richtung wirkt, die aa 
sich schon in dieser Ebene Hegt. Gewöhnlich bezeichnet man die Lage 
einer £bene durch aufsteigenden Knoten und Neigung Q and ». Sol- 
len n und / so bestimmt werden, dals r in der daan gehörigen Ebene 
liegt, so bat man bekanntlich die Gleichung: 

X sin'ß sin / ^ JTcos (2 sin i-h Z cos t* = 0. 
Soll aufserdem noch c darin liegen, oder was dasselbe ist, eine darch 
den Anfangspunkt der Coordinaten mit c parallel gelegte Richtung, so 
mufs auch sein: 

X, sin S2 ^^i^/ ^ ^1 Sl slai -h cos i s 0. . 
Ans beiden Gleichungen erhält man 

. . ^ FZ, — FjZ 
tg>sma=r ^y^^^y , 

wodurch Q nnd i vollkommen bestimmt sind. 

£s wird nun bei weitem am bequemsten sein, die so bestimmte 

Ebene zur neuen Fundamentalebene au machen nnd in ihr die Knotca- 

Knie als Abscissenaxe anzunehmen. Sei der Winkel von r mit der Koo- 

tenlinie, das sogenannte Argument der Breite durch u bei^eichnet ood 

heifsen die neuen Coordinaten in der Ebene der Bahn » und /, lo 

hat man _ « . 

a; at rcos » sn JTcos Q -f^ X sm S2 

y = r sin M = (— Xsin ß H- Y cos ß) sec i, 

wodurch r und m als gegeben betrachtet werden können. 
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Auch für die Richtung der Geschwindigkeit wird es bequemer sein, 
den Wiokei clnsaiiihreii, den die Verlängernng des lUdlasvectors ml% 
dem Wege maicht, den der Punkt bei nnfTerinderter Gesdiwtndlgkeft 
beschreiben würde, und zwar nach der Seite bin wohin er sich bewegt, 
gezahlt voll der Verlaogemng des Badiosveclors an, er beifse ^f<^• Um 
ihn zu bestimmen, kann man den Satz benutzen, dafs wenn auf einer 
Kugel die Endpunkte der recbtwinklichten Coordinatenaxen mit JC^ Z 
beseicfanet werden und irgend zwei Punicte auf der Kugelfläcbe mit A 
und Bj dabei auch sowohl die Abstände derselben unter sich, als von 
den Coordinatenaxen, oder die Winkel die die Radien nach A und nach 
JB mit einander und mit den Axen machen, durch die Zosammenstellong 
der Buchstaben am Ende der Radien, die Gleichung statthnden wird: 

cos AB = cos ^JTcos BX'+- cos YcosBY los AZ cos BZ^ 

wie man leicht auf verschiedenen Wegen finden wird« Wenn A der 

Richtung von r correspondirt, so ist 

X Y Z 
COsAXssz — , QOiAYsaa — - COS AZ ^ • 

r r ^ r 

Correspondirt JS der Richtung von e oder einer ihr parallelen, so ist 

eOsBX^—. COSÄFaB— , cosi^Zes^. 

e c , c 

Da nun AB der oben bezeichnete WlnlEel 4^ ist, so wird 

I XX* YY» ZZt 

cos 4^ 2 

r . c 

wodurch es voUkomuieti Le^timmt ist. Im folgenden werden deshalb 
auCser den beiden ermittelten Elementen Q und >, jetzt r, ^ und u 
als die gegebenen Grofsen betrachtet werden können. 

In der Bestimmung von Q und i durch die ursprünglichen Daten 
liegt das erste Keplerscbe Gesetz, dals jeder Planet sich in einer Ebene 
um die Sonne bewegt, welche durch das'Centrum derselben geht. 

3. 

' Der materielle Punkt würde demnach von dem durch r und u ge- 
gebenen Punkte mit der unveränderten Geschwindigkeit c in der durch • 
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♦ 

yf/ angegebenen Richtung fortgehen, wenn die Ansiebung der Sonne 
auf Iba und seine Anziehung der Sonne (wenn die leUtere oamlicb alt 
•bfolot fett gedacht und die Bahn des niaterielleii Pvokles relativ an 
der Sonne bestimmt wird) nicht die Richtung und Gröfse der Geschwin- 
digkeit änderte* Jede aoicbe Ursache einer derartigen Änderung be* 
aeiclinet nsan mit dem Namen Kraft, und mifst die Krilfte nntereinander 
durch die Änderungen der Geschwindigkeiten, welche durch sie bewirkt 
werden, so dab die Kräfte diesen Anderangen direkt proporlional sind« 
Wir kennen aber in der' Natar solche Kräfte nicht, die durch eine 
augeobiickliche Wirkung irgend eine angebliche Bewegung heryorsn* 
bringen oder an Indem fähig wären. Selbst während des Stobca, wo» 
durch ein Körper dem andern eine Geschwindigkeit nittheilt, Terftiebt 
allemai eine gewisse Zeit, und sei diese auch noch so gering, so kann 
man doch nie sagen, dafs dabei die ganae Bewegung plotslicb entstebe. 
Es gehört deshalb snr Vergleichung und Bestimmung der Kräfte immer 
noch die FeslseUung einer Zeit, während welcher sie einwirken und 
dadurch am Ende derselben eine Geschwindigkeit Ton bestimmte GrSlse 
erzeugen. 

Man denkt sich deshalb zuerst bei einer unveränderlichen Kraft die 
Einwirkung so, dafs man als Maafs derselben odef als Kraft- Einheit 
diejenige Kraft ansieht, welche eine bestimmte Geschwindigkeit dadurch 
eraeugt, dafs sie während der Zeit- Einheit auf den Körper einwirkt« - 
In jeder folgenden Zeit* Einheit wird die iinveranderllche Kraft eine 
gleich grofse Geschwindigkeit erzeugen, welche zu den früher hervor- 
gebrachten hinzukommt. Die Geschwindigkeit, welche eine nnrerln- 
derliche Kraft erzeugt, ist folglich der Zeit proportional, und di^ Er- 
zeugung derselben kann gedacht werden als bewirkt durch eine unend- 
liche Anzahl kleiner Geschwindigkeiten, welche durch immer gleich 
starke Stdfse henrorgebmcht werden, wenn diese so schnell auf einander 
folgen, dafs wir nirgends einen plötzlichen Sprung, sondern nur ein 
almäliges continuirücbes Obergeben von der Anfangs -Geschwindigkeit 
bis iiu der End- Geschwindigkeit wahrnehmen. Hieraus crgiebt sich die 
Art veninderiiche Kräfte zu messen und mit einander au vergleichen. 
Wenn «neb die Kftft nidit eonstant tit| so wlfd dt doch in elneai 
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bestimmten Augenbiicke eioe solche Gröfse haben, dafs sie, wenn sie 
wUirend einer ZeitoEioliett unTerSndert fortwirkte, eine bestimmte Ge- 
schwindigkeit erzeugen würde. Diese letztere, oder die Stärke des 
•ngenblickltchen Stofses^ welcher während des unendlich kleinen folgen- 
den Zeittheilchens die Geschwindigkeit -um eine dieser miendlich kleinen 
Zeitdaaer proportionalen Gröfse ändert, und in gieicher Stärke während 
einer endlichen Zeit wiederholt auch am Ende derselben eine endliche 
Geschwindlgkeil erzeugt haben würde, ist das Maafs der Teränderlichen 
Kraft in dem gegebenen Augenblicke. £s ist die Grense, der sich der 
Quotient: Veränderung der Geschwindigkeit dividirt durch die Zeit 
während welcher die Veränderung hervorgebracht wird, immer mehr 
Blbert, je kleiner die Zeitdaner ingenommen wird. 

Wenn j die Länge des Weges, i die Länge der Zeit bedeutet, 
beide in den oben angenommenen Einheiten ausgedruckt, so ist für eine 
iinYer3nderliche Geschwindigkeit und Kraft, wenn diese mit den Buch- 
staben c und bezeicbnei werden, 

t . Ac * 
/ * At 

wo At eine beliebige endliche Zeit und Ac die dazu gehörige Ände« 
rung der Geschwindigkeit bedeutet. Für eine veränderliche Geschwin- 
digkeit und Kraft dagegen wird. 

dS' jj de d^s 



oder bei e das Grenz -Yerhaltnifs, dem sich "der Bruch -y immer mehr 

nähert bei immer kleiner angenommenem /, und eben so bei k* das 
GrenzTerbältnifs von — . 

Eben so wie die Geschwindigkeit ist eine Kraft als eine Änderung 
der Geschwindigkeit eine Linear- Gröfse oder von der ersten Dimension. 
Die nachher beibehaltene Bezeichnung der Kraft durch ein Quadrat ist , 
nur der Bequemlichkeit wegen angewandt, da die Quadratwurzel aus 
4er Kraft vorkommt. 

Wenn eine bestimmte Geschwindigkeit gegeben ist durch eine 
2ililf welche auf eine angenommene Zeit-Einheit sich bezieht, so ändert 

/' 
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sicli die Zabf-, welche dieselbe Geschwindigkeit avsdr&eki, h\U man eine 

andere Zeit-£inhelt wählen sollte, in direktem Verhältnisse zu dieser 
Zeit« Einheit. Sie wächst bei grpfserer Zeit-£inheit mit derselben. 
Die Zahl aber, welche eine Kraft ausdruckt, wachst im Verhältairs des 
Quadrates der beiden Zeit- Einheiten. Eine Geschwindigkeit, welche 
sich auf die Zeit- Einheit einer Secnnde bezieht und dann dorch die 
Xtängengröfse c ausgedrückt wird, veraniiert sich bei der Zeit- Einheit 
eines Tages in 86400. die Schwerkraft dagegen bei der Zeit-Einheit 
einer Secnnde es 31,25 Fufs wird bei der Zeit-Einheit eines Tages 
= (86400)^ (31,25) = 9720000 Meilen. Es wirkt hier die Zeit- Einheit 
anf doppelte Art ein, einmal bei dem Ausdrucke der Geschwindigkeit! 
und folglich auch ihrer Änderung, dann wegen der yeränderten Dauer, 
während welcher die Kraft eine Änderung hervorbringt. Bei einer an- 
dern Langen «Einheit Teranderii'sicb beide Zahlen för Geschwindigkeit 
und Kraft in umgekehrtem Verhältnisse der angenommenen Längenein- 
heiten, sie nehmen nm eben so viel ab, als die Einheiten. sich ver- 
gröfsem. 

4. 

Durch Newton kennen wir das Gesetz, nach welchem die Veiin- 

derliche Kraft, welche unser Weltsystem zusammenhält, wirkt. Die 
Ansiehungskraft wirkt nämlich in umgekehrtem Verhältnisse des Qua- 
drates der Entfernungen. -Wenn die Starke derselben in Bezug auf 
einen Körper in der Entfernung a durch bezeichnet wird, so ist sie 
für einen Körper in der Entfernung r 

« 

Nimmt man für a die Längen -Einheit an, welche bei Ar* nnm Grunde 

liegt, und drückt man r in derselben Längen -Einheit aus, so kann man 

r« r« 

mit Weglassung des Factors l' schreiben. Dann , aber nuls man der 
Homogeneität der Formeln wegen beachten, dab eine Grolse von 

der dritten liimension der Längen -Grülsen ist, weil an sich eine 

Digitized by Google 



bei der Planeten - Bewegung, 321 

Linear- Grofse ist als Zuwachs der Geschwmffiglreit und aafserdem noch 
der Faktor des Quadrates der Langen -£iiibeit in ihm enthalten ist. 

Die Eigenschaft nach diesem Gesetze anzuziehen, inrohnt jedem ma* 
teriellen Theilchen bei« nml die verschiedene Stärke der Anziehungs- 
kraft bei Terschiedenen Körpern steht (abgesehen Ton den dnrch das 
Volnmen etwas modlfizirten Entfernnn^en der anziehenden nnd angezo- 
genen Theilchen von einander) in direktem Verhältnisse zu der Anzahl 
der materiellen Theilchen die ein Körper, enthält, oder seiner Mafse^ 
ohne dafs die Natar der Theilchen sonst noch eine Änderung bewirkte. 
Alierdings liegt etwas GeheimnifsvoUes und Unerklärliches in der An* 
nähme, dafs die Stärke^ mit wekher ein Theilchen das andere anzieht, 
gar nicht geändert wird durch die Anziehung, mit welcher es zugleich 
alle andern Theilchen im Welträume anzieht, während doch bei jeder 
Anstrengung die wir machen, die StSrke der Einwirkung abbSngt Ton 
der gröfseren oder geringeren Anzahl von Punkten, auf welche sie sich 
▼ertbeilU. Aber eben so unerklärlich ist überhaupt die Wirkung in der 
Entfernung ohne ein Ton uns nachweisbares Medium der Vermittelnng. 
Der reine Begriff nach der aufgestellten Definition kann weiter nicht 
einer Erklärung unterworfen werden. 

Die Richtung der Anziehung trifft immer genau zusammen mit der 
geraden Linie, welche den angezogenen und anziehenden Punkt verbin- 
det, und der Sinn ist eine Annäherung an den anziehenden Punkt« 

Die Untersuchung unseres Sonnensystems hat ergeben, dafs wenn 
inan die Anziehungskraft aller materiellen Theilchen, aus denen die Sonne 
besteht, in einen Punkt concentrirt sich denkt, und durch sie einen an- 
dern Punkt, der selbst ohne Anziehungskraft Ist, aus dem Znstande der 
Ruhe in den der Bewegung übergehen läfst, dabei aber annimmt, dafs 
wShrend der Bewegung die relative Entfernung immer nnverSndert «e f , 
oder gleich dem Halbmesser der Erdbahn, bleibt, am Ende einer Zeit- 
Einheit oder eines millleaen Tages dem angezogenen Punkte dadurch 
eine Geschwindigkeit mitgetheilt wfirde, nach welcher er, wenn er Jetzt 
unabhängig von jeder Einwirkung sich fortbewegte, die Längen - Einheit in 

3379,381 1* (68,13244)'' mitü. Tag^ 

X 
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durchlaufen würde. Hiernach wird k'^ = 5 379 381 » ^^^^ 

k* = 0,00029591 * . . lg » 6,4711629. 
Diese Kraft wird als die Kraft -Einbeit In öoserem Sonnensysteme an- 
gesehen und alle andern anziehenden Kräfte werden in Bezug auf sie 
bestimmt. Yerhalt sich die Masse des angesogenen materiellen Punktes 
zu der Masse der Sonne wie m su 1, oder enthStt der angezogene Pookt 
rn materielle Theiie der öonne, SO ist die Masse oder Auziehungskrafl 
des Planeten #nA:*, wobei in unserem Sonnensysteme m bei allen Plane- 
ten ein kleiner Bruch ist < 0,001. ^ 

Der reinste Begriff der Kraft- Einheit würde der sein, wenn mau 
selste, dafs die Kraft -Einheit die Kraft sein spUte, welche unter den 
oben erwähnten Modlficalionen einem materiellen Punkte die Einheit 
der Geschwindigkeit ertheilen würde, wenn sie während einer Zeit- 
Einheit auf ibn einwirkte. Unter Einheit der Geschwindigkeit wäre 
dabei die Geschwindigkeit zu verstehen, welche die Langen - Lmheit ia 
der Zeit- Einheit durchlaufen liefse* Man kann (ur die Soqnenmasse 
diese Bestimmung erhalten, wenn man die Zeit- Einheit Sndert. Nähme 
man zur Zeit- Einheit mittlere Tage, oder 58,13244 mittlere Tage^ 
und bezöge alle c auf diese Zeit- Einheit, so würde die Masse der Sonne 
;±s 1 werden, weil dann k* mit (58,13244)' multlpliclrt werden möfste. 
Für die Constniction der nachherigen Formeln ist diese Annahme in 
der Tbat die angemessenste, da man dann fiir die vorkommenden Ge- 
schwindigkeiten recht schickliche Längend imensi4>nen bekommt und kein 
willkührliciies Maafs für irgend eine Kraft einzuführen braucht, weun- 
gieicb die Planeten -Massen doch immer viel zu klein 'ausfallen. Man 
hat nur nölhig, alle Geschwindigkeiten für 58,132 Tage zu bestimmen, 
um die Kraft der Sonne durch die Linie = 1 ausdrücken zu könoea« 
Bei der analytischen Behandlung möchte es aber häufig erwünscht sein, 
die Bezeichnung für die Sonnenmasse beizubehalten, um die iionio- 
geneität der Form besser beurtheilen zu können, indem man k'^ als eine 
GfoCie von der dritten linearen Dimensioii| also k von der Dimension 
•l* betrachtet« 
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5. 

£s sei jetst der materieile PoDkt, der die Masse ml^ hat, an dem 
durch r und u bestimmten Orte mit einer durch e und bestimmteii 

Geschwindigkeit in dem Augenblicke / angekoiumen. Die Einwirkung 

' der Ansiehung der Sonne können wir Hir den nächsten unendlich klet^ 

nen Zeittbeil dt so in Rechnnng ziehen, dafs wir annehmen, es habe 

auf Zeit / die Geschwindigkeit plötzlich eine Änderung erlitten, wie 

sie von der Anziehung der Sonne in der Tbat- während dt wirklich ei^ 

zeugt wird. Die Verschiedenheit zwischen der fingirten plötzlichen 

Einwirkung und der wirklich stattfindenden allmäbligen wird aufhören, 

wenn wir in den Endformeln dt kleiner machen als Jede angebUche 

Gröfse, oder die Grenze suchen, der sich die Ausdrücke Immer mehr 

nähern, je kleiner dt angenommen wird. 

Zur Zeit / wird die Anziehungskra(l der Sonne so sein, dafs sie in 

unverändertem Zustande während der Zeit -Einheit die Gescliwindiffkeit 
A* 

•p- erzeugt: Aufserdem aber übt die Pianetenmasse ebenfalls die An- 
ziehung m aus, und da wir die Sonne als fest betrachten, oder die 
relative Bewegung des Planeten und der Spnne bestimmen wollen, so 
ist die wirkliche KraflL, welche den Planeten der Sonne zu nähern strebt, 
^— ii^^. In dem Zeittheilchen dt wird sie deshalb die Geschwindig« 

keit um — ^^^^i — - dt yerandert haben und diese Änderung gleich anfangs 
mit der wirklichen Geschwindigkeit, mit der der Planet in den Punkt 
r und tt angekommen ist, verbunden, giebt die wirkliche Bewegung 
während dt. Zerlegt man die Geschwindigkeit in eine Geschwindigkeit 
in der Kichtung von r, so dafs sie positiv ist, wenn r dadurch vergrö* 
fsert wird, und in eine senkrecht auf r positiv nach der Seite hin, wo- 
hin die Bewegung gerichtet ist, so bat man für die Geschwindigkeiteo 
zur Zeit / 

c cos 4/ und e sin t//*. 

Die letzte wird durch die Anziehungskraft der Sonne nicht geändert, 
die erste aber nm 
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vermindert*' Die Bewegung während dt ist also 

cos ^ * OHHiw) ^ ^^^^ 

Ma» beselcbne die Lange des wirllieli aaraclegelegten Weges, oder die 

Diagonale des elementaren Parallelogranuns, mit t d/, den Winkel, den 
die Diagonale mit r roacht, mit 4^09 genommen in dem Sinne wie ^9 
ao hat man die^Glelcbnngen: 

c sin » c sin \|/ 
, r t ^* 0 -*-'») . 

4? COS V cos^I^ — — ^—5 di^ 



wenn man den gemeinschartlichen Faktor di wegläfst. £s ist aber c' 
und nicht (ur das Zeitmoment t-^ dt das was c und fö^ < 

war, weil ^f^o ^ Winkel isf, den mit r macht, statt dafs das Ana- 
loge fiir 4^ der Winkel wäre, den c' mit r' oder dem Kadiusveclor sar 
Zeit, i'^dt macht. Sei dieser Winkel deshalb 4^', so bat man ans 
dem elementaren Dreieck die Gleichungen 

• ■ 

sin 4^' » r sin 
r^^iOS SB r cos vf' 0 
Da auf diese Weise aus r, und Ar' (1 H- m) das nächst darauflblgende 
f^e' und* abgeleitet werden kann, so mufs in diesen vier Gleichungen 
die ganze Bewegung iür alle folgenden Zeiten enthalten sein. 

6. 

Um auerst eine^ Gleichung za finden, ans der 4^0« was weiter nicht 
gebrancbt wird, entfernt Ist, eliminire man sm 4/q aas den beiden Glei- 
chungen c' sin 4^Q = c sin 4^ und r" sin 4^' s= r sin 4^o* ^^^o erhält dann 

r^€^ sin 4^' SB re sin 4^, 
oder auch rV sin \l/'dt sin 4^ dt, 

Kun aber ist c'&in\l/ di die Höhe des elementaren Dreiecks in der Zeit 
swischen / und / + wenn als Grundlinie betrachtet wird und 
esin4^il/ ^i« B5he des elementaren Dreiecks, was ohne die Einwirkoiig 
der Sonne zu derselben Zeit beschrieben wäre, wenn man r als Grund- 
linie betrachtet. Ffir dieses letzter« kann man anch daa Dreieck nehmen, 
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was zwischen den Zeiten t dt und / beschrieben ist, weil man In der 
Anwendung des bisherigen Verfahrens voraussetzt, dafs bei ihm auch edt 
die eine Seile and ^ der Winkel derselben mit r ist« Es ibigt jdi# 

aus der Gleichung 

/ / • f ' • f 

rc sin V =' i-'sniV'7 

dafs die elementaren Dreiecke, zwischen den Zeiten t^-» ät und t sowie 

/ und t dt beschrieben, völlig gleichen Flächeninhalt haben. Folglich 
wird auch, wenn man so viele elementare Dreiecke Eusammensetst^ dal« 
daraus ein endlicher In den Zeiten / — r bis / und / bis / + r beschrie- 
bener Ii iächenraum der durchlaufenen Curve entsteht, diese strenge Gleich« 
* heit stattfinden, oder die Gleichung drfickt das zweite Keplersche Gesetz 
ans: die besciiriebenen Flachen sind den Zeiten proportional. 

Um den Ausdruck dieses Gesetzes auf solche Gröfsen zu bringen, 
'. -welche bei der späteren Betrachtung der Curve in Anwendung kommco, 
. kann man bemerken, dafs nach der aligemeinen Curveulehre 

c sin s r</c/, cco&'i/dt^dr 

gesetzt werden kann, so dafs der doppelte Flächeninhalt des elementaren 
Dreiecks rrdtt wird. Die Fläcbengesch windigkeit oder der Quotient, 
die beschriebene FiBcfae dividirt durch die Zeit, in welcher r in K über- 
gegangen ist, wird nach dem Keplerschen Gesetze constant sein, oder • 
wenn man des folgenden wegen in die Constante den Werth 
eine ebenfalls con^LauLe Grür^e hiaeinbiingt, so wird 

, rrdu , , 

rc sin = — — = Ä y(i -f- m) 
' dt 

der Ausdruck des Gesetzes sein. Es kann hier mit k nur die Quadrat- 
wurzel ans einer Linear- Gröfse verbunden werden, weil k von der Di- 
mension \ ist) und die doppelte Fläcbengeschwiudigkeit eine Gröfse von 
der Dimension 2 s^in mu&. 

Dieses Gesetz ist eben so allgemein, wie das Gesetz der Ebene, ' 
da es bei jeder Bewegung, weiche auf einen Cenlralkörper bezogen 
wird, oder welche ans einer nach einem einzigen Punkte gerichteten . 
Anziehung hervorgehl, unabhängig von dem Gesetze der Änderung der 
Anziehung, bei veränderter Entfernung des angezogenen Punktes statt- 

a 
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&ideC Es findet selbst Statt, wenn die Ansiebangslcraft Null iit, oder 

wenn der Körper sich mit gleichförmiger Geschwindigkeit in geratler 
Lmie foriberregt« Es ist nämlich r sin 4^ dss Perpendikel auf der Tan- 
gente der €itrve, oder wenn kssOj auf der geradlinigten Bahn, wahrend 
in gleichen Zeiten die mit gleichförmiger Geschwindigkeit durchUufeneo 
Wege also gleiche Längen auf der letzteren beschrieben werden. Die 
Dreiecke haben folglich bei gleicher Basis alle einerlei Höhe, folglich 
auch einerlei Flächeninhalt. Hiemach bewirkt der Centraikörper keiae 
Änderung der Flacbengescbwindigkeit, die Dreiecksflacben legen steh 
nur so um ihn herum, dafs ihre Grundlinien die beschriebene Curve bilden. 

7. ■ . 

Eine zweite Gleichung zur Bestimmung von c und aus wel- 
cher >|/o entfernt ist, erhält man, wenn man die ersten beiden Gleichun- 
gen qnadrirt und dann die Summe beider nimmt. Dieses giebt 

c'* = c*-.2*?C0S>p — ^^-= -dt H — d^*. 



c'^ - 



oder ; = — 2c cos = 1- — ^ — r dt, 

Bei vermindertem dt nähert sich — r: — dem und wird mit diesem 

di dt 

identisch, wenn di ss o gesetzt wird. Damit (Ullt aber das letzte Glied 

der rechten Seite weg und man hat strenge 

-l-^sa — 3ccos4^ ^—3 

dt ^ r* 

Tührt man hier Hir c cos \^ seinen Werth ^ ein, so wird sie 

dt ^ ^ dt 

wovon das unmittelbar sa erhaltende Integral ist 

c* «= + (1 -i- ot) H- Const. 

r 
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Des folgenden -wegen wird es bequem sein, der Constante die Form zvl 
geben Consti«— ^ ^^"a^^ * Gleichung sä schreiben: 



(•) 



Verbindet man jetsi diese Gleichung *mit der firüberen 

er sin V = Ä y{i m) 

SO mafs sich aus beiden die Gestalt der Curve ergeben, wenn man c 

eUmlnirt und folglich nur r und den Radiusvector und den Winkel der 
Tangente mit dem Radiusvector nebst den Constanten A und B übrig 
behält. In Bezug auf diese beiden kann man bemerken, dafs B n^th- 
wendig positiv sein mufs^ weil in der Formel vorkommt, A dagegen 
kann alle Wertbe von ^ oo bis -f* oo erhalten. 

Um die geometrische Construclion zu erleichtern, fiihre man das 
jedesmalige Perpendikel auf der Tangente der Cnrve ein» Es ist schon 
oben bemerkt, dafs dieses = r sin ist. ' Sei daher 

rsin%(^es^, 

(*) Man halte auch ans den beiden Gleichungen 

C cos iLa = C cos d> ^-rs «(1 • 

r cog +a = öos d*!// 
die Giölse cosif»« eliminiren können und würde dann erhalten haben: 

/c' cos ^' — rc cos Jf = c'^di — ^ di 

■ r 

i^c' cos 4»'— rc cos i|> (t m) 

oder ,. Ä — , 

di r 

Für di kleiner als jede angebliche Gröfee geht die linke Seite in das Differentiäl- 
Yerhaltnils iiher und auf der rechten Seite c'* in e*. Man hat folglich strenge 

d(rcco^^) . Ä'(i+m) 

-j-. = c — f. 

dt . r 

dit 

oder weil ' ccosipaBjj 

mit dem obigen Werthe von e* 

A'di) , d^ (r^) ,fl Ii 
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jwif4i :W(eDii man $itn W^rtb yoa c aiw d«r leUien GUielrang. {n 
mte f eist» 

^ JL ± 



oder 



9 



welcher Gleichung die Natur der Curve entsprechen mufs* Wenn A 
negatiT ist, so wird man die Gleichungf falls man blofs den absolaten 

Werth von A betrachtet, ohne Kücksicbt auf das Zeichen so schreiben 
können: 

zA-^r AB 

Betrachtet man also A und B als positive Gonstanten, so müssen 
die GnrveDf welche von dem angezogenen Punkte beschrieben werden, 

einer der beiden Formen genug thun: 

r 

2j^e /| M^m^ 

Das obere Zeichen wird stattfinden, wenn c' immer <r r-^, das 

untere, wenn >. ; wird in dem letzten Falle es), ito- 

r 

geht die Gleichung über in 

.und es ist immer c*». ^^ i^-hm) ^ ^.^ ähnlicher specieller Fall findet 

Statt, wenn c* < -r — - — ^ , falls nämlich r^A^ folglich constant 
sein sollte. Dann wird 

^ Ar« (1 -f. m) 
r * 

oder c ebenfalls constant. 

• 8. 

Die Form der Gleichung, in "welcher zA :fr vorkommt, führt von 
selbst auf die Kegelschnitte, in welcher die Summe oder DifTerenz der 
Radlenvectoren von den beiden Brennpunkten eine constante Grofse 
giebt. Dabei muls eben dieses Umstaodes wegen die Sonne in einem 
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Brennpunkte sUken. £s iäf^t sich auch sebr leicht he\yeisen, dafs die ' 
Kegciscfaoilte die durch die Glelehung verlangte Eigenschaft haben* 

Der lieweis für die Ellipse soll hier erwähnt wertien, wozu man sich 
die Figur leicht selbst zeichnen kann, för die Hyperbel ist er gans ana- 
log. Die speciellen Falle der Parabel {A oo) und des Kreises {A ss.r) 
bieten vallends keine Schwierigkeit dar. 

Man nenne den Brennpunkt, In welchem die Sonne nicht steht, 
den swelten Brennpunkt und bezeichne Ihn mit S\ so wie den Brenn- 
punkt der Sonne mit nehme irgend einen Ort in der Ellipse 
ziehe die' Tangente und falle von S und die Perpendikel ST^sq^ 
S'T'^q' atif sie herab. Bekanntlich ist es eine Eigenschaft der Ke- 
gelschnitte, daCs die Tangente gleiche Winkel mit den beiden Radien- 
Yectoren SO und S'O macht. Deshalb folgt aus der Ähnlichkeit der 
Breiecke SOT und S'OT'i 

S'O : SO » S'T' : ST^ 
oder wenn a die halbe grofse Axe der Ellipse ist, 

oder auch b : 9*. 

Nua aber liegen T und T' in der Peripherie eines Kreises, wel- 
cher mit der halben grofsen Axe als Radius um das Centrum der El- 
lipse beschrieben werdeu kann. Wenn man näiplich SO verlängert, so 
dafs SMtaZa^ und ebenso S'O verlängert, so dafs S'M'^la^ so lie- 
gen die Punkte S^ T und auf einer geraden Linie, welche in T hal- 
birt ist, ebenso auch wird eine gerade Linie durch S'T' und M gezo- 
gen werden können, welche In T' halhirt wird. Da nun das Centrum 
der Ellipse C die Linie SS' halbirt, so folgt, dafs CT S'M' ^ a 
md CT'sn-^SMts^a. Nach der Eigenschaft des Kreises werden des- 
halb, weil S und 4^' gleichweit ron C auf «tnem Durchniesser des Krei- 
ses liegen, ST und S'T' die beiden Thetle einer Sehne sein, welche 
in dem Kreise durch die Verlängerung von TS über 4^ hinaus gezogen 
werden kann, so dafs die Theile, In welche der Punkt S diese Sehne 
tbeilt, q und q sind, während derselbe Punkt S den Durchmesser in die 
beiden Theile « (t — e) und a (1 -f* e) theilt, wenn e die EccentricilSt 
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fst. Scbneiden sfcli aber zwei Sebnen eines KreiseS| so sieben Sit 
Stücke, to welche sie durch den Dttrcbscbotttspunkt getbeilt werdeo, 

in einem bekannten VerhaltDifs zu einander, woraus für den gegenwär- 
tigen i aii folgt 

a (1 — X a (1 -f- e). 

Suhslituirl luaa diesen W crlh iu die oLige Proportion, so wird 

—r- 7 — 

Es ist foiglicb in der Ellipse die Gleicbung erfüllt, wenn 

A Bat i9 s a (1 — e*} 8 /» 

geopmmen wird, und zwar wird eine Ellipse beschrieben werden, wenn 

immer ^ i^__lLlt — Ganz auf die nämliche Weiae beweist man, 

r ' 

dab die Gleicbung 

Hl der Hyperbel stattfindet und folglich bei ihr eben£ilU 

* 

^ SB a , B SS a («* — l) = ^ 

wird, dabei ist immer > Die speciellen Fälle der Pa- 

r<abel, wo c* 2Ac (1 -| *m)^ ^ ^ ^^^^ ß Kreises, wo 

A constailt ist, bedürfen kaum eines Beweises, 

Wenn man von irgend einem Punkte der Bahn eines solchen von 
der Sonne angezogenen materiellen Punktes ausgebt und ihn ab den 
Initialzustand betrachtet, in welchem bei dem Abstände r dem Korper 
durch irgend weiche Ursache die zugehörige (jeschwindigkeit c und die 
Eiehtong 4^ gegeben wäre, so folgt aus dem eben Bewiesenen, dafs 

<^^^i^^ die Bahn eine EUipse wird, 

Idr c' SS ^ ^ eine Parabel, 

und (lir c* > i*_fij*l.^ eine Hyperbel. 
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DaraUf ' folgt aber weiter, dafs ei keine andere Canre aufser den Kt^ 
gelschnitten giebt, die in irgend einem Falle beschrieben werden kann. 

Denn immer kann aus den gegebenen Grüfsen nur eine einzige Bahn 
hervorgehen, weil die Anziehung der Sonne in bestimmter Aichtang 
und bestimmter StSrke erfolgt, und wenn man sich die Cnrve aus ihren 
elementaren iheiien zusammensetzt, nur eine Curve in jedem Talle ent- 
stehen kann. 

£s wird folglich das dritte Keplersche Gesetz staltfinden: Jeder 
Planet beschreibt einen Kegelschnitt, in dessen Brennpunkt die Sonne 
«teht. Dabei wird die Natur des Kegelschnittes blofj^ durch c und r 
bestimmt, ohne dafs \|/ einen Einflufs darauf bat. Auch sind £liipse 
und Hyperbel eigentlich die einzigen vorkommenden, oder wenigstens 
Ist ihre 'Wahrscheinlichkeit unendlich grofser -als die der Parabel und 
des Kreises., da die Ellipse nur erfordert, da£s c unter einer durch 
und r bestimmten Grenze ist, die Hyperbel, dafs es über einer bestimm* 
ten Grenze ist, die Parabel und der Krei^, iür welchen letzteren 

r 

aber nur einen einzigen Werth bedingen« Wäre auch wirklich einmal 
dieser Werth eingetreten, so würden noch so kleine Störungen der 

andern Hitumelskörper sogleich die Geschwindigkeit ändern und eine 
Ellipse oder Uyperbel entstehen lassen. 

9. 

Wegen des jetzt bestimmten Werthes der Constante jB, welche 
in allen Fällen der halbe Parameter des Kegelschnittes ist, läfst sich 
das zweite Keplersche Gesetz so schreiben: 

rrdu . . 

Aber eben weil die Flachengeschwindigkeit constant ist, kann man sie 

(oder eigentlich ihren zweifachen Werth) mit Verlassung der DIlTeren- 
tiaiform durch endliche GrÖfsen ausdrücken* Wenn T die Umlaufsaeit 
des materiellen Paktes iat, a und b die halben Axen seiner gescblo«se- 

« 
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nen Bahn, clt nur bei lolchen yon einer Umlaafiiseit die Rede iein kum, 
fo wird die doppelte Fläcbeugescbwmdigkeit 

oder da h<may{i — e*), /iaia(l— «*), 

Dorrb die Vergleicbang^ des aus den reinen Beobachtungen obne alte 

sonsiigen Voraussetzungen für a unil T bei den verscliledenen Plaoeiea ^ 
gerund«*nen Zablen wies Kepler nach, dafs , bei einerlei Langen und 
Zeit- Ktitheit, immer so nahe dieselbe Gröfse gebe, als seine Data ihm 
zu erreichen geslatielen; Nach der obigen Gleichung würde dieses 
stattfinden, wenn der Faktor (l m) YernachlS&Sgt wird nnd oder 
die Kraft der Sonne für alle IManelen fJieselbe wäre. Bei der Kleinheit 
Ton m, weiches nur bei Jupiter 0,001, bei Saturn 0,0003, bei aiieo 
übrigen Planeten aber selbst fiir unsere neueren Beobachtungen, weoa 
man die Werlhe a und T aus den reinen Beobachtungen entlehnte, 
noch einen gans unmerklichen Faktor (int-^O geben würde, wird das 
\ierle Kepler^The Gesetz, wie es in dieser Gleichung ausgedruckt ist: 
Die Cuben der halben grofsen Azen dividirt durch die Quadrate der 
Unilaufseeilen, wenn man den Nenner mit der-Somme der Sonnen- uod 
Planelen -Masse, auägedriiikt in der hitilieit der Sonnenmasse, multipli- 
cirt, geben einen constanlen Quotienten, als bewiesen angesehen und 
die halben grofsen Axeh werden darans berechnet. Man kann folglich 
aus den neueren Zahlen einen directen Beweis Tür die Kichligkeit dieses 
Gesetses nicht herleiten, wohl aber ihn darin finden, dafs bei Annahae 
der Bestimmung von a ans dieser Form die Beobacbtungeo eine völlige 
Übereinstiuuniing gezeigt haben. 

Die Bestlniniung von Ar', als einer Kraft, welche för alle Plaoetoi 
dieselbe Ist, begriimiet die Kichligkelt des Newtonscheu Gesetzes, dafs 
die Anziehung der Masse proportional ist. Will man die sogehdrige 
Zahl ani einer Planclenbahn betleiten, «o mafs man tax T die wirkliche 

I 

■ 
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Umlaufszeity die sogenannte siderische Urolaufsseit nehmen, In welcher 
der Planet zu demselben- Punkte seliier Bahn wieder xurückkehrt. Auch 
zeigt der Ausdruck von 



am deutlichsten, -wie sich bei anHern Längen oder Zeit -Einheiten die 
ansnnehmende Zahl für k* ändert. JBei einer n fach groCseren Längen- 
einheit wird k* in dem Verhältnifs yon n' verringert, weil es aufser 
dem Zuwachse der Geschwindigkeit das Quadrat der LHngeneiiiheit in 
sich begreift. Bei einer n fach gröfjseren Zeiteinheit wird es in dem 
YerhSItnlGi von n* vergröfscrt. 

10. 

Es wird jetzt möglich sein, die Elemente des Kegelschnittes ans 
den Gröfsen r, <r, ^1/ und k* (t -f- m) abzuleiten. Will man alle Kegel- 
schnitte umfassen, so geht man am einfachsten von der allen Kegel- 
schnitten gemeinschaftlichen Polargleichung ans: 

1 4- cos (« — w) 

•wo w der Winkel ist, den die Apsidenlinie, und zwar der Thell der- 
selben, welcher nach' dem Periheie' gerichtet ist, mit der .Aze der x 
oder der aufsteigenden Knotenlinie macht. Es wird dabei to in der Ebene 
der Bahn und in dem Sinne der Bewegung gezählt. Aus ihr folgt 

dr r sin — <*>) du 

. — « — rr 

dt p dt 

nnd.da nach dem zweiten Keplerschen Gesetze 

SO hat man zur Bestimmung der drei Elemente m ans den gege* 

benen Daten, weil ' 

• rfr . I du 

c cos a= — , e sw « r 9 . 

^ dt^ dt 

die drei Gleichungen: 
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e co$ (a — 0») Ä — — 1, 

r 



deaen man, um Aiie» direct aus <r, r, ^ und Ar ^'(i -H m) abzuleiten, auch 
die Form geben kann 



f 

er sin 



c^r sin ^1/ cos vi/' 



e sin (a — t«) = — . , . — ^; — * 



2 * f 2 

c*r sin \> 



e COS(lf — «) as -5— — ; — f* 

Das vierte Element, wa« »or Bestimmong des Ortes m der Ebene 
der Bahn oolbweudig ist, die sogenannte Epoche, ist unmittelbar durch 
r und u gehörig sur Zeit f gegeben. 

Für die Kegelschnitte indessen, die einen MJllelpunlrt baben, also 
för Ellipse und Hyperbel, welche im allgemeinen allein gelten, wird 
die ConstruclioB einfacher, wenn man a und die Coordinatcn des »wei- 
ten Brennpunktes sucht. Die letzten beiden Gleichungen geben: 

oder da * — ^ » — » 

wo a positiv für die Ellipse, negativ för die Hyperbel, die oben abge- 

leitete Gleichung c* «2 1 2a — r 

k'^ (l -H m) ^ r a ar 

Es wird folglich: 

2esin(u-«fti) = $m2^ 



r 2a— "T I 

— — cot aiJ/ 

a a 
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und dabcr 2ae sm (2a — r) sin 2^ 

ZaecosXu — w) = — r — (2a — r) COS 2>|/. ' 

Seien nun AT® und y° die Coor<liiiäien des zweiten Iii tnnpunkls in der 
Ebene der Bahn, bezogen auf die Knotenlinie als Au der so wird 

MultipUcirt man deshalb die Torigen beiden Gleichungen mit cos u und 
sinu und ziebt das Produkt der «wellen, von dem der ersten ab; multi- 
plicirt man sie nachher mit sin u und cos u und addlrl beide Produkte^ 

hat man zur Bestimmung der £lemente die drei Gleichungen: 

• 2a — r r 

— 

= r cosu (2a — r) cos (2\|/ -|- u), 

y = r sin u -h (2a — r) sin (2>^ -I- a), 

welche sieb ungemein leicht construiren lassen. Nimmt man nämlich' 
in e die Zeit -Einheit von oder 58,132 Tagen, oder bestimmt man aus 
dem gegebenen c für einen Tag, wie grois es wird für öH,132 Tage, 
so wird Ar' s i und der Factor 1 -H m wird immer vemachläfsigt wer- 
den können. Man berechne also 

und sehe diese Zahl als eine Lineargröfse an, da In der Tiiat von * ' 
der drillen Dimension ist, Conslruirt man dann 2a — r aus der Proporlion 

C — r : r = r : 2a 

wobei sderst C— r positiv werden möge^ also eine Ellipse heransicommen, 
so hat man unmittelbar 2a — r, womit die Construction von Ä° und Y^"^ 
ebenfalls unmittelbar gegeben ist, folglich der sweite Brennpunkt nnd 
das Centrum der Ellipse. Aufserdem hat man aus 2a — r die halbe 
grofse Axe, folglich in der Ellipse aus dem Cenlrum die Scheitelpunkte 
«nd durch die Dnrchschnittspunkte zweier mit a aus den beiden Brenn- 
punkten geschlagenen Kreise die KnJpunkte der lialhen kleinen Axe, 
womit die Gury^ der Lage nnd Gröfse nach gans bestiount ist. 
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Sollte sweitem C->r n^gaiiv wenlen, afso die getnclite Cnrre 

eine Hyperbel sein, so werden, wenn maa a immer aU positiv betrach- 
ten will, die Gleichungen , 

* ^^^^ * 

Jt* as — r cos« (2a ■+- r) COS (2>/>' + w), 
r* « — r sin « -H (2a -|- sin (2n^ -f- «) , 

Gleichungen, welche eben so leicht construirt werden und aus den el- 
liptischen entstehen 9 wenn man a negativ nimmt und und mit 
*- und — Tertaoscht. 

11. 

Die Bestimmung des Ortes zar Zelt t oder der Epoche durch r 
und u Ist zwar Tollkommen scharf und hinreichend för diese Zelt, allein 
wenn man von t aus auf Irgend eine spätere oder frühere Zeit über- 
gehen will, so bieten sich dazu unter den bisherigen Gleichungen nur 
die zwei Dlflerentialglelchungen dar: 

du , . , dr e sin (u — c/i) 
T - = /: 1/(1 + m) ~ » Äj/(l + m), 

die folglich mit Zuziehung der Gleichung 



1 -H « cos (ti — der) 

* • 

erst noch integrirt werden müssen, um die beiden Gleichungen zwischen 
r und / und u und / zu geben. Biese Integration läfst sich aoalytbck 
nur ausführen, wenn man eine Zwischengröfse einfuhrt, welche eine 
bestimmte Funktion von e und u^m ist. Ganz dieselbe Form erhält 
man auch aus geometrischen Betrachtungen und wenngleich diese Glei- 
chung zwischen t und u oder / und r in allen Lehrbiuliern der llieori- 
schen Astronomie vorkommt, so will ich sie hier doch, da später dift 
Diflerentlalgleichungen dieser Form gebraucht werden, ableiten« ]>te 
Figur dazu wird jeder sich selbst zeichnen können. Ich beschränke mich 
dabei inf die £Ulpfe. 
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Sei das CeDtmm der Ellipse mit <7; der Brennpuikt, in welchem 

die Sonne steht, mit *y, der Scheitelpunkt der diesem Brennpunkte am 
nächsten steht, mit der Ort des Planeten in der Ellipse mit O he» 
seichnet* Es ist dann OSP ss u ^ w s»v oder der wahren Anomalie« 
Man beschreibe mit dem llalbwesser a einen Kreis aus C um die El- 
lipse , falle von O ein Perpendikel auf die halbe grofse Axe, welches 
dieselbe in Q treffe und verlängere QO über O hinaus, bis sie den 
Kreis in E schneidet. 

Nach dem sweiten Keplerschen Gesetze kommt es darauf an, den 
Flächeninhalt des elliptischen Sectors OSP zu finden, um ihn mit der 
ganzen Oberflache der Ellipse vergleichen su können und daraus die« 
Zeit SU erhalten, welche ein Körper gebraucht, um von P nach O zu 
gelangen. Damit wäre das Problem gelöst, denn wollte man die Zeit 
finden, die ein Körper gebraucht,' um von O nach einem andern Punkte 
O' EU kommen, so brauchte man nur die Zeit, welche verwandt wird 
um von P nach O zu gelangen, abzuziehen von der Zeit, welche ver« 
Alelst während der Planet von P nach O' geht. 

Der eliiptisclie Sector OSP kann zusammengesetzt werden aus dem 
Tbeile der Oberfläche der Ellipse COP nnd dem Dreiecke COS^ so dals 

OSP^COP^COS. 

Hier «verliäk sich OSP zur ganzen Oberilaclie der Ellipse wie die Zeit, 
welche der Planet brauchte, um von P nach O zu kommen | zur Um- 
lauiszeit nach dem zweiten Keplerschen Gesetze. Man hat also 

OSP:t^TsaabviTf 
oder OSP^*-~abirj 

wenn r die Zeit war, wo der Planet sich in P befand, T die Umlaufs- 
zeit. Ferner verhält sich COP zu dem Ihm entsprechenden Kreis- Aus« 
schnitte C£P wie b : 0. Denn (lir die elliptischen und Kreis -Abschnitte 
QOP und 'QEP folgt dieses Verbältnifs aus der Gleichung der Ellipse, 
da sich bei gleichen Abscisscn alle Ordinaten verhalten wie b : a und 
för. die Dreiecke COQ und CMQ aus den gewöhnlichen Sätzen von der 
Ähnlichkeit der Dreiecke, nach welchen ebenfalb bei gleichen Abscissen 

Y 
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die Or4in4teii sich y^rhaiteci wie QO i Q-E smk im, N^at muk des 
Winkel ECP die excentHscbe Aootaailie und bezeichnet maa ihn 

so wird d^r Kreis -Ausschaitt ECP^-^q.^n^ fgiglicb 

E 

wenn E in Tbeilen des Radius ausgedruckt wird. Endlich bat man zwi- 
schen u — itf und E die Gleichungen: 

r sin (u — cu) = 6 sin E^ 

r cos (u w) es o cos £ — ae I ' 

die erstere aas der Gleichung der EUipsei nach welcher QOiQE 
h : die andere ans der Disfans CS ae ae. Das Prod^ict der Hnhm 

Seite der ersten Gleichung mit ae ist der doppelte Jblächeniahalt des 
Dreiecks CSO^ oder es ist 

COS Ä "j- fl er sin (a — . w) 
8 -i-ndesin f , 

folglich findet die Gleichung statt: 

♦ 

^-—^abir^-^Eah'^'^abe$laE* 
oder ""j^ 2 »■ = — e sin JS. 

Eiiminirt man nun T vennjoge der obigen Gleichung welche bei Gele- 
genheit des vierten Keplerschen Gesetzes aufgestellt ward 

so erhält man 

/Wenn die Elemente und t gegeben ist, so kann mau hieraus E finden 
und aus E nach den obigen Gleichungen r und (u — ar)* 
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12. 

m 

Der leicMeren Übersiebt wegen bat nnn in diese Formeki cinigfl 

Bezeichnungen und Benennungen «ingefuhrt. Zuerst bezeichnet man 
den Faktor voo < — t 

aT 

und nennt die mittlere tagliche siderische Bewegung. Ferner setst 
man das Produkt 

nnd nennt diesen Winkel die mittlere Anomalie. Hiemacb ist der 
Gang, mit w^lcbem man von der Zeit zu dem Orte übergeht , in dea 

Formeln enthalten 

k yn -f- m) 
IT^*»'*» 

ruav tm k mJS^ 

r cor V ai a cot £ — 

Umgekehrt wird man^ wenn r und » gegeben ist, berecbnen kon- - 

nen zuerst £ entweder aus 

^ sin s r sin (ii «— fti), 
oder aus a cosE = r cos (a — -f- ae^ 

nnd zwar entweder allein aus r, wozu die aus beiden abgeleitete Glei<* 
chuog dienen kann 

r BS 0 (t — cos 

oder allein aus u, wofür man ebenfalls die folgende Gleichung yennlttelst 
einiger Transformationen ableiten kanui 

- t«iJf=tgi("-<.)i/(;-^)- 

Kennt man £^ so hat man das zugehörige M durch 

— « sin a if. * . 

Y2 
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Gewöhnlich geht num nicht his anf das Perihel oder die Zelt r zoruch^ 

sondern nimmt irgend eine Zeit i° an nnd sucht das dazu gehörige üf^, 

dt überhäuft * 

• . . • — = — ■ 

und also M° = — /<c — ' • 

Dieses zu /° gehörige jT/** wird gewöhnlich als Epoche hezeiclinet, weil 
sich aus ihm mit Hülfe der Elemente der Ort für jede beliebige Zeit 
berechnen llfst. Der Grand, warum man die Wahl hat, entweder ver> 
mittelst r oder vermittelst u diese Epoche der Zeit t° zu (Inden, üegt 
in der jGielcfaniig, welche beide Variabein verbindet 

1 -f- « cos (a — w) 

so dafs schon r allein oder u allein den Ort in der Ellipse bezeichnet. 
Die Benntsung beider Gleichungen gemeinschaftlich kann thells die Rech- 
nung abkürzen und sichern, theils die zwei F'älle, die bei jedem r ein- 
zeln genommen möglich sind, in der Ellipse unterscheiden lassen. 

Zu den drei Anomalien, der wahren m — w, der ezcentrischen 
E und der mittleren ilf, werde ich mir eHauben noch eine vierte Ano- 
malie HP einaufuhren, die diesen Namen auch behalten mag. £s soll 
nlmlich die vierte Anomalie det Winkel sein, den der Radlnsvector 
vom zweiten Brennpunkte aus mit der halben grofsen Axe und zwar 
dem Theile nach dem Perlhele zu macht, gesäblt wie v vom Perihele 
an im Sinne der Bewegung bis 360° herum. Die Gleichungen iur die 
drei Winkel «v, v und £ sind: 

• * • 

(2a — r) sin (V = r sin V = a — e*) sin E ^ 
(2a <— r) cos iv» B r cos v -f-.2ae «s.a cos E^hae^ 

worans aaeh 2a^ räa (i -f-e cos JE) 

, sin-Ey(i — «*) cos£+e 

sin «P ssa • „ \ cos w « ^ 

lH-«cos£ ' i-f*ecos£ 



ganz analog dem 

si 

" ~ ■■ m V " ' — ~~' — ~ 

1 — « COS jE ' 1 — d cos.i* 



am «r 8 — , cos V « —=r. • 
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» 

Biese vierte Anomalie ist bei der Constmctioa oogemein bequem, 
da aacb der Winkel 24^ + » sieb eleganter darcb dieses ansdrCdcen 

läCst. Denn da 

SO wird + BS <v -f- or -f* 18CP. 

Man siebt bierans^ dafs 2%^ -|- u den Winbel beseicbnet, den die Ver- 
längerung des Radtusvector^ aus dem zweiten Brennpupkt über diesen 
Brennpunkt binans mit der Axe der x macbt. 

13. 

Die Bestimmung der Epoche durch if, so nothwendig sie aucb (lir 
die Berechnung eines folgenden Ortes ist, bat docb den Nacbtbeii, dafs 
wenn darcb r und u aucb unTerlndert der Ort sur Zeit angegeben 
ist, docb das daraus hergeleitete was zu derselben Zeit gebort, von 
den andern Elementen abbSngt, und wenn diese geändert werden, sollten^ 
auch die Epoche durch M° ausgedruckt sich ändern wird, wenngleich 
sie demselben Orte des Planeten angehört. Dieser Fall wird später 
stattfinden und desbalb mögen bier die DlfTerentlalgleichungen ahgelei** 
tet werden, welche angeben wie sich M ändert, wenn bei beibehaltenem 
r und u andere, Elemente gebraucht werden« 

Zuerst folgt aus der Gleichung 

r cos (tt ^ w) a a COS ae, 
* wenn r und u unveränderlich sind, 

r sin (u ^ uo) düD sss (cos £ e) da ade — a sin EdE^ 
oder well r sin (a — a>) = a ^(i — e') sin 

' , , »v . * . cos JP— e . 
dE^^^{i^e*)du^'-:—de'i =r da. 

smE asinE 

Es möge dieses die erste Form von dX beilsen. Eine sweite cibSlt 

man aus 

r as a (1 — « cos E)f 
folglich 0 SS — da — a cos Ede •+■ a,e sin EdE, 
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■ » 



WO rfZea . de ^ r—^da. 

e sin £t a e sxn£ 

£s soll dieses die zweite Form von dE heil^eu. Man hat nun 

Jlf a JS!— e SID 
folgUch dM GsdE^ sia JE de e cos 

man subsütuire hier io dem letzten Gliede e cos £dE die zweite Form 

YOQ d£f so wird • 

^ /. _ cosE'v rcosE 
dM = d£ — l sin E -i - I , . „ 4a 

t . rcos-K 
Sin ^ sia £ 

Man setze jetzt (tir die erste. Form von dE^ so wird 

' > sinJ? \asia£ a*siaE/ 

Nim Ut nacli den eben in (12) angeführten Gleichungen 

a (cos J? « e) 8 (2a — r) cos 2ae 

s 2a (cos — e) «~ r cos m^i 

folglich 

cos ^ — e r cos ^ 2 (cos w — e) r (cos E — cos «v) 
asinJ? a^siojS asinJS a'sinf 

Blan findet aber ans 

COsJF+e 



cosfv 



cos JE — cos IV = — 



1 -I- e cos £ 

esmE^ aes,inE* 



f-|-ecos£. 2a— r 



Hierans erhalt man endlich folgenden Aasdmck för die Andenin^, die 

Jf erleidet, wenn man aus dem beibehaltenen r und u vermittelst ver* 
änderter J&iemeate das M herleitet: 



dM:=i^ya^e^)dM T—z^de-hi , „ z Vda. 

' sinJ? I asinÄ a(2a—r)J 



Diese Form, wenngleich sie iur die Berechnung des Coefficienten Ton 
da sehr unbequem scKeinti wird sich doch fiir den spätem Gebrauch am 
besten eignen. 
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Die OberemsUmmmi^ der beiden Formeii för dE Terlangti d^ 

OK ^ COS E — e cos E r 

— y(l — e*) du) ; — de . ■ da = — — de — -= ; — -da 

uaE 0 sin £ e sin E a*e9aiE 

welches^ weon mao / 

res a (1— < cos^), r«in(i<— w) = ay(l — «*) «inJ?, < 
r COS (tt — «») *B a COS ae 

einfuhrt, giebt; 

«V COS^-#-e 1 — tf* 

oder 

(l — e*) da s ^(l — e*) sin £ ilw + (r cos (m — w) -|- 2ae) de 

«s iin (a — ' 6ü) J 6ü -f- COS (ii — tu) -f- 2a de, 

wie es auch folgen mufs aus der Gleicbung 



i -h ^ cos (tf — «) 
oder 

r + «r cos (tt — ctt) Ä a (t — e*), 
wenn man r und u als constant betrachtet und nur die Elemente sich 

■ 

Sndern lafst. Wenn deshalb durch störende Kräfte, die von einem ge- 

geticnen Augenblick an einzuwirken beginnen, der Ort für diesen Augen- 
blick nicht geändert wird, wohl aber e und die Grölse und Richtung 
der Geschwindigkeit und damit auch die Elemente, so wird zwischen 
den Variationen der drei Elemente «o^ e und a nothwendig immer die 
ohige Bedin g II ngs gleicbung stattfinden, welche sich bei Einföhrung Ton 
» am elegantesten schreiben läfst: 

i — e* 

cos 0i^de e sin PRäw da, 

2a — r 

Ks ist dieses eine nothwendige Folge von dem Umstände, dafs vermit- 
telst der Änderungen zweier Gröfsen c und 4/ durch die Klüfte, docb 

drei Elemente a, e, üd aus ihnen in Verbindung mit der Epoche be- 
stimmt werden. 

14. 

Sammelt man jetzt die'tSnimtlicbeft Fordseln vermittelst welcher 

aus einem gegebenen Orte r und u, einer gegebenen Geschwindigkeit 
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c und und der aoziehenden Kraft der Sonne und. des Planeten /c' 
und mk* die Elemente bestimmt werden, so bat man folgende Zasam- 

meostellung. Man bestimmt a, AT" und l'^ au^ 

2 a — r r 1 2 

■ = ■ ^ , r 9 oder — =s — — ^ » 



— r 



jf^ 89 r cos II + i2a — r) cos (2>|/ -f- «) a — 2ae cos 

= r sin a -f- (2a — r) sin (2%^ + i^) — 2af sin du, 

und för die mittlere Anomalie Üf^, die zu. oder r und i» gebort, ge- 
langt man durch Bestimmung von E aus einer der beiden folgenden 
Gieicbimgen oder beiden eusammen: 

a — e') sin =5 r sin (« — w), 

a cos E^r cos(i«.-« w) ae, 

und damit wird 

Zur Berecbnnng eines späteren Ortes för die Zeit t' bat man su bilden 

k -^ m) 
j ^ = 

Jlf'«jF'— esinÄ', 

r' sin {u' — w) =s a V'(l — sin i?', 

ir^ cos(tf' — «tf) «s a cos — a«, 

womit die Aufgabe vollständig gelöst ist. 

Sollte der Ort för ungeandert bleiben, aber e und 4^ stcb ia< 
dem, so erhält man die Änderungen von a, oder a, w, aui 

der Differentiation der obigen Glelcbungen, wenn man r und u als coo- 
stant, e und 4^ als variabel ansiebt. Es folgt bieraas, cbfs cwischea 
den Änderungen von e, w eine Bedtngungsgleicbung stattfinden maU, 
welcbe gescbrieben werden kann: 

cos wde -f- « sin wdui = da» 

2a — r 

Auch wird sieb dann das Jlf so wie das ändern. Die Minderung der erste' 
reu GroÜBe erbäit man bei der spateren Anwendwg am bequemsten ans: 
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dM^ = ~ — e^) dw — -r?-=. de 
^ «in Jb 



die andere folgt unmiUeibar ans der Gleichung för m 

— a=5— 4-, — . 

Da c und \^ schon in der Ebene der Bahn liegen, so mufs, wenn 
allgemein der Ort durch die Geschwindigkeit durch JT,, JT«, 

gegeben ist, schon vorhergegangen sein die Bestinnmung: der Bahn 
durch . 

tglsinO«^ . 

der Gröfsen r und « durch 

r sin u a jTsin (2 -f- l^cos Q) leci, 
r cos II 8» ^ cos Q -f- 1^ sin Q , 

und der Gröfsen c und 4/ durch 

, xx, -4- rr, + zz, 

c cos V = ' ' — *. 

woför man auch schreiben kann: 

er sin 4^ » V\i^^i - I^-^^i)' + (i^^i - ^^0' + (^^^i - 

er cos nJ/ = -rX^ IT, ZZ, . 

Es wird dabei \^ Ton der Verlängerung von r an im Sinne der Bewe- 
gung fortgczählt und deshalb immer < 180^ genommen. 

15. 

£s möge jetzt die Einwirkung einer störenden Kraft aufser der 
Ansiehung der Sonne auf die Bewegung des Planeten betrachtet werden. 
Der Sitz der störenden Kraft möge für jetzt noch ganz auTser IjcLiacLt 
gelassen- werden und nur die Einwirkung betrachtet) dafs dem Planeten 
eine neue Geschwindigkeit und in beitaiiiDiter Bichtung zugetheilt wetde. 

■ 
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Zerlegt man die störende Krafl, wie sie zur Zeit einzuwirken an- 
I fängt, in eine Kraft nach der Richtung der Tangente, so werde dieser 
Theii mit 2*° bezeichnet und positiv genommen, wenn er die Geschwin- 
digkeit vergrofsert, der zweite Theil wirke lo der Richtung der Nor» 
male und heifse N^^ er sei positiv, wenn er den Planeten nach der 
innern Fläche der Ellipse fortgehen macht, der dritte Theil senkrecht 
auf der Ebene der Bahn positiv in der Richtung nach dem Nordpol der 
Ekliptik heifse 9f^, Es werden folglich in dem folgenden Zeittheilchen 
di dem Planeten die Geschwindigkeiten 7"°^/, iV°d/, fV°dl mitgelheilt. 
Es wird angenommen, dafs sie gleich beim Anfange in dieser Gröfse 
mit den vorhandeneii Geschwindigkeiten in jeder Richtung sich verei- 
nigen. Hieraus entstehen die Geschwindigkeiten in der Richtung der 
Verlängerung des Radiusvectors cos iV® cos (90 -I- >|^) = cos>J^ 
— iV^ sin 4/* und senkrecht darauf In der Ebene der Bahn nach der Seite 
hin, wohin die Bewegung gebt, sin -h cos ^t/. Man bezeichne 
für das folgende 

il*» 8= 2'»C0S^^• — JV« sin 4^, 

S° « y° 8in^^° iV° cos 4^, 

auf welche beide ebenfalls ff^° senkrecht steht. Bildet man das ParaU 
lelopipedum, was aus den sSmmtlichen Geschwindigkeiten entsteht, nennt 
man c' die Diagonale desselben, \|/o wie früher den Winkel, den c' mit 
der Verlängerung von r macht und ^ den Winkel, den die Ebene durch 
und rvmit der Ebene- der Bahn macht, so hat man (lir die Bestim- 
mung von c' und v]/' jetzt mit Zuziehung der' anziehenden Kraft der 
Sonne in der Ebene der Bahn die fiinf Gleichungen 

c' cos>(^o . « I? cos%|/ + r<» cosyl^dt — sin 4^di^ ^' di^ 

c' sin cos^ = c sin %[/ -H T° sin -^äi iV° ,cos4/dt^ 

«^sin^o aio^» ff^di^ 

/ cosy^ «= r cos 4^q H- c'di^ 

r^Bin^ esr8in^f^o• 

Um die ForiD der drei ersten Glekhvngen snerst noch clwis mehr den 

früheren Gleichungen in (ß) anzunähern, multiplicire man einmal die 
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Kweite Gleichung mit cos ^ und die dritte mit sin ^ und dtvidire 
die Summe der beiden Producte mit cot^'f t erhält man: 

nachher dividire man auch die zweite Gleichung in. die dritte, so erhält man 
c'cos^^o = c C08^ -f- cos ypdt — sin ^dt — ^ ^ '"^ 
. gm \(^o sin 4^ + ^ »in ^^ rf/ + 2V« cos < + ff^ tg 4. f rf/; 

r° sin v|/f/^- f-iy° cos 

^ " csia4^ c sin ^ -f - 2^ sin^ <// JV® cos ^dt * «sin^ ' 

/ cos = r cos 4^0 + » 
r' sin 4^' = r sin \(/o • 

Ans der dritten Gleichung sieht man, da(s mit der Vermindemng von 

dß auch ^ in demselben Verhaltnifs sich Termindert und mit ihm ver- 
schwindet. Dagegen behält in diesem Falle das Yerhättnifs von tg ^ zu 
dt einen bestimmten Werth; es mufs deswegen tg^ als eine BifTeren- 

tialgrüfse Leirachtet werden, so dafs dafiir d^ geschrieben werden kann. 
Läfst man dt verschwinden, so erhält man daher die DifTerentiaUGleichnng 

df^ fr^ 

weil der letzte Theil dt^ enthält. Es ist tulglich ^ der Winkel, um 
den sich die Bahn und zwar . um den jedesmaligen Radiusvector dreht, 
zufolge des Theils der störenden Kraft, der nicht in der Ebene der 
Bahn liegt. Unmittelbar läfst sich aber aus der iutegration dieser Glei- 
chung« nicht die Veränderung der Bahn ableiten, weil die Drehung be> 
ständig um Axen geschieht, welche ihre Lage im Baume Sndem und 
folglich die successiven Drehungen sich nicht zu einem endlichen Werthe 
ohne weiteres snmmiren lassen. £s ist deshalb erforderlich, - aus dieser 
Differentialgleichung andere herzuleiten, welche eine Wirkliche Summa- 

tion gestatten. f 

Bei den beiden ersten Gleichungen erkennt man unmittelbar, dafs, weit 

d (c cos 4^) B cos^l^iltf — c sin 4^J>f^, 
d (c sin 4^) at sin 'ifdc -|- c cos ^d-^/ , 
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sie in die fruherea elnfacben übergeben, wenn man fiir die Andenmgi 
welcbe die Babn darcb die Störungen erleidet, die Variationen der £te- 

mente sucht, welche daraus entstehen, dafs iitan ein veräudertes c uod 
tf/ zufolge der Differentialgieicbungen eintiibri 

de CS T^di^ ed^}/ es N^di^ 

:weil das Glied ^^tg-^^il/ als ein Glied der zweiten Ordnung Ter-* 
scbwindet bei Verminderung von di^ und die letzten beiden Gleicboo- 

gen ganz dieselben sind, während die ersten beiden durch diese beiden 
BifTerenlialgieichungen in die einfache Form ubergeben. An sieb wird 
auch durch geometrische Betrachtungen die Richtigkeit derselben un- 
mittelbar erkannt, da T° die Geschwindigkeit yergröfsert und A° die 
Lage der Diagonale des Parallelogramms der Geschwindigkeiten in der 
£beae der liaho in dem «angegebenen Sinne ändert. 

t 

16. 

Zur Bestimmung der jedesmaligen Ebene der Bahn (lihrt am ein- 
fachsten eine geometrische Betrachtung, zu der man sich die Figur leicbt 
zusammenstellen wird. Man denke sich um die Sonne eine Kugel mit 
beliebigem Halbmesser beschrieben. £s werden auf der innem Fiadie 
die Fundamentalebene und die Ebene der Bahn zur Zttit^ zwei grSbCe 
Kreise bilden, deren Durchschoittspunkt im aufsteigenden Knoten in K 
falle, O sei der Ort des Planeten, oder der Radios SO falle mit dea 
Radiasv6c£or zusammen. Es dreht sich in dem Zeittheilchen di die 
Ebene um diesen Badius, so dafs sie in O mit dem gröfsten Kreise OK 
den Winkel ^ macht. Vollendet man den gröfsten Kreis, der dieser 
neuen Ebene angehört, iäUe sein Durchschnitt mit dem gröfsten 
Kreise der Fundamentatebene nach K\ Es bildet sich folglich auf der 
KugelflScbe ein sphärisches Dreieck OKK\ Die Seiten demselben sind: 

* 

und die gegenüberstehenden Winkel: 
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Bestimmt man nun vermittelst der Gauisiscben GleicbungeQ aus i 
nad ^ die andern drei Stücke, so. hat man: 

■ 

• CQ8 i (1' - i) COS.4. (ft' - ß) « CO«4. (« - COS 

' sin ^ (* 0 cos i Ca - U ) = cos (a + sin -J- ^ . 

« 

Da hier ^ eine Differentialgröfse ist^' so wird vermöge der zweitea 
Gleichung aucb S^'r-Q« veraiöge der ylerten 1" — 1 und daraus ver- 
möge der ersten auch u — u eine solche. Läfst man also di uud ^ bis 
zum Verschwinden. abnehmen, so werden diese Gleichungen: 

♦ 

cos/ =s — - <jU| 

sin B d^l = sin ud^^ ^ 

während .die dritte Gleichung eine identische wird. Da nun 

di clinNp * 

oder wenn man benutzt 

c sm %p et — ^-^ 9 



sich findet 



r 



so bat man 



di kV(i'i'm)yp' 
di 

— = 7—77 r—r- r cos u , 

dSl JT^ rsinw 

<f ^ Af m) y> ' ~sin7 ' 

; du , 

_«-cos.— , 

welche Gleichungen jetzt eine wirkliche Summation erlauben. Die 
letzte Grpfse du «mofs an alle Winkel angebracht werden, die ähnlich 
Mrie u Ton der JedesmaUgen Durchschnittslime der Fundamental- Ebene 
und der augenbiicklicben £beQe der Bahn ia der letzterea an geiulbit 
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1 



werden. Namentlich also auch an w. Für Winkel wie die sogeoaunle 
Laoge des Penbeb..*«| welche der Gielchaog enUpricht 

oder der sogenannten Länge in der Bahn X.*.^ welche der Gleichnog 
cnUpricht L^u-hCif 

wird deshalb die ans der Drehung der £bene um den jedesmaligen Ra- 

diusvector hiDZUZuiiigeniie Correction ^ 

— If-sli" £^-3"!^^ l^^s-Z^ 

dt^di^dt^dt ^ di di ~" *^ di 

Man kann sich die Vorstellung so machen ^ als wenn bei dem Anfange 
der Störungen von dem Orte des Planeten aus auf der Ebene der Bahn 

ein Winkel » u rückwärts f^egen die Richtung der Bewegung nach K 
bin getragen wäre und die Lage der Linie SK auf der Bahn oder viel- 
mehr auf der Ebene des gröfsten Kreises, den die Bahn auf der um die 
Sonne bescbriebenea Kugel bildet, fest bezeichnet wäre. Bei allen 
Drehungen der Bahn zählt man immer die jedesmaligen u von' dem Ra> 
dius SK oder dem Punkte K an, nachdem man an ihn die Correction 
~ angebracht bat. oder von 

j: + cos I • 

di 

Es ist namlJch cos 1 -tr der Winkel, uro welchen die Darchsehnittslmie 

dt 

in der Bahn im Sinne der Bewegung fortrückt und um welchen folg- 
lich das jedesmalige u sich vermindert, immer in der Voraussetsong, 
dafs darunter Llois die durch die Änderung der Lage der Ebene der 
Bahn hervorgebrachte Correction von u verstanden wird. Die von T° 
und hervorgebrachten werden noch besonders in Betracht gezogen 
werden müssen. . . " - 

17. 

Die andern Gleichungen 

(i -+- m\ 

c'eos ^0 <^ cosyf^ cos ^l^di — JV* sin ypdf ^—^ ^ di^ 

r 

i^^^^^eÄn^'^T^$m>i^dt'^N'*&M^dt'i^tr'*X^'^^di^ 
/ cQs 3» r cos -f- c'di 
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können ganz lo wie oben behandelt werden. M ultipllcirt man die rech- *^ 

ten und linken Seiten der zweilcu und drillen und IMat den gemela- 
scbaftiicben Faktor «in ^^K* erhält man : 

rV sin >//' sss rcsia^ -h r s'm y^^dt -h rN° cos <i/ r ^ tg 4- A<// , 

also weil ^ eine Differentialgrör^e ist, wenn dt ^ Q gesetzt wird: 

d (rc sin 



dt 



z=rT^ sin-^ -f- riV° cos ^/z. 



DlfTerentiirl man wirklich, indem man biofs c und 4^, die einsigen Grö- 
faen welche durch die KrSfte geändert werden können, als ▼ariabel he« 
trachtet, r aber als coastant, so erhält man: 

d C d '4^ 

rtinyp — + rc cos — =« r T** sin rN^ cos V'« 

eine Gleichung, die voraussetzen läf^t, dais 

Man kann übrigens mit Einfiibrung des bei der früheren Ableitung ge« 

brauchten andern Ausdruckes und des in (15) gegebenen Werthes Ton 
S** die Gleichung auch schreiben: 

/ d u\ 

oder die Änderung der FlSchengescbwindigkeit hängt allein Ton der Com« 
pooente der störenden Krait senkrecht auf den Uadiusvector ab, und da 

so ist ^' — 



dt ky^i-f^m) 

Quadrirt man dagegen die ersten beiden Gleichungen dieses Paragra* 
phen, nimmt die Summe beider Quadrate und iSfst alle Glieder weg, 
weiche di^ oder höhere Potenzen von ät enthalten, well in ihnen nach 
der Diyisioa mit dt doch noch ein Factor dt fibrig bleibt, der för <i/asO 
Tcrschwindet, so hat man: 
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# 

oder -^=:2cT°— 2 > T ccos^f^, 

«od nach tosgefuhrter DififerentiaiioD 

dt r* ^ 

Es l>estefal folglich aus sweS Theilen, einem rein elliptischen,' der 
bei der ersten Abtheilung^ integrirt worden ist und die elliptischen Ele- 
mente giebtf und einem von der störenden Kraft abhängenden. Bringt 
man diesen letztern an den Ausdruck der elliptischen Elemente an, $o 

erhält man die Klcmcnte, welche der gestörten Bewegung entsprechen. 

In Verbindung mit der früheren Gleichung (iir 
also, nm die gestörten Elemente su erhalten , den Ausdruck- derselben 
durrh r, A:% c uod t^, nach c und zu differentüren und nach der 
Differentiation su nehmen: 

de ^ d^l ' 

dt ' dt 



18. 

Diese Dirfereniiation ist bei der in (14) gegebenen Jb orm ungemein 

einfiich. Zuerst folgt ans • . ^ 

1 2^ c* 
"i" ^ r (1 + m) 

f. da 2c de 

""i* ' 3J ~ "■ (!+#») ' 37* 

oder _ o ^0 

Damit erhalt man: 

dX^ , , .da , V . , f X 

— - SS 2C0S (2\^ + «) — 2(2a— r) sin(2\f/-f- w) — , 
^o/ dt dt 

— ^ 2 sm (24^ + tt) — +a(a<i— r)cos(24/ + «) -r- • 

dt ^ ^ dt ^ / X T , 
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Nun aber lit nach der GleichuDg für a 

ae 

folglich wird: 

<fX" 2ac 



~dr k*{\^m) ^^"^ -h 2^ - r sin (2^f. 4- 

woraus sich die Coordlnaten des zweiten Brennpunlctes finden lassen. 

Will man statt derselben die Yariation von e und u;, so ist wegen 

a — 2ii0 COS ^ 8 — Zae sin w 

dJr° s — 2e C0S(tf<la — 2« COS -1-30« sin wdm^ 

dY^ a ^ 2e aiuiu d a — la sin in dt — lae cos^iudm^ 

folglich wird 

e . coswdAT^H-sinwiil^ 
de WH — — da — — — ^— — — — , 
a .20 

sin « d — cos w d 

4(0 a • — t 

ae 

oder 

€l/ Af* (IH- II») l * ' J 

— = — -i~.sin(2%f/+«--(u)2ar<^--cos(2^^H-»--w)riy^>. 

£s wird hier weit bequemer sein, wie schon oben geschehen ist, w ein- 
flufuhreni da 

24^ -I- tt =» 180° -f- 4- «. 

Dadurch erhält man 

£f BS ^ ^ haCcos«» — 4?)r° — rsintviV°J 

elfl es - r f20Siniv2^+r€OSl«^iV^}. 

d/ iSc*(l-Hm)* ' 

Wendet man auf, die^e 1; orm den in (14) gegebenen Ausdruck £ur 
an, so hat mim 

dM^ 0. dU) 2ac resinE. 2rrsmiv 

z 
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da aber (2 a ^ r) sin » ay(t» ^')iinl^ §0 cfbalt im 

♦ 

»nd weil - r) = 

^ — _ 2|.„« jf - -.y(t - .«) - j . 

Dieser au sich schon einfache Ausdruck läfst sich aber noch mehr ver- 
kurseD und anschaulicher machen. £$ ist nämlich ^ wie schon in (10) 
benutxt ward, 

. , du Ar]/(l-f-m) . - 

. dr Ä|/(i+jn) . . - Arl/(H-w) entafu^ m) 
ü cos = — « ' . esin ru-^ w) ss — -^-i • > : 

as « sm Ii yom 

r 

folglich wird genommen werden können: 

e sin £ a — - — - — — - . ccos^^, 

y(t — e*)a-— — . csin>|^, 
od* «wirf *VO+™)V'- 

da nun aber, wie in (15) schon bemerkt war, die Componente der sto» 
renden Kraft in der Richtung des Kadiusvectors ist 

so wird 

dMf^ , j dm 2r 

will man mit den TerSnderten Elementen einen folgenden Ort be- 
rechnen, so mufs man die yeränderte mittlere tägliche Bewegung mit 
diesem Tenuiderten verbiftden« Die Ycnlndemng von viid ans 
der von a erhalten durch 
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dt * a ^ ^^(l+m) 

Dadili wird die Teiinderte Form det Jf» wi« zu i'^dt gebdrt, 

M"» -h ^ i^/ (n* 4- rf/) I*/. 

Denkt man sieb fiir «He auf einander folgenden dt diese Glieder unter- 
einander ^€9tHt, in deren jedem das ^^p^ ß «nd also auch + ^ 
die veränclerlea Werlhe bedeuten, wie sie jeder spätem Zelt Angehören, 
und nimmt man ibre Summen oder integrirt man den BitTerentiaU Aus- 
druck jedes Gliedes von einer bestimmten Anfangszeit bis zu einer be- 
stimmten Endseit, so wird man zuerst die ^ dt zu summiren baben, 
woraus das Iniegnl J*~ dt bervorgebt^ und dann nocb einmal sowobl 

S*^^^^ als aucb JdiJ*j^ dt suchen, Hieroacb ist der Tollstandige Aus* 

druck des Differentialquotienten von dem jedeämaiigen M: 

dm dM^ r^y^^ 
—t^-^-^J Tt^'' 

wo der erste Tbeil die Änderung ist, welcbe die Epocbe der mittlerea 

Anomalie erleidet, weil man mit veränderten Elementen aus dem Orte 
die daxu gebörige mittlere Anomalie berecbnet, der 2 weite Xbeii die 
durcb die Störungen geänderte mittlere Bewegung begreift. 

Aufserdem laufs zu 4- noch wex^en der veränderten Ebene der 
Babn binzugefögt werden — cos i und also aucb wenli man 
und immer anf die jedesmalige Durchscbnittslinie der wirklicBen 
Babn mit der Fundamental -Ebene beziehen will| zu 

— 7— • • • 200 sm w es -h cos I 9 

dt dt . dt 



... — 2a£ cos w — = — AT" cos i — 

dt dt dt 



19. 

Die Differentialquotienten, welche die Änderung der Elemente ge- 
beiif sind abo snaammengesteilt folgende: 

Z2 
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di ff^ ' 

fr^ rsin u 

di *"Äf]/(l-|-»i)y> ' sini ' 

— B» -5-- • — Ua SiTktpT^ + r cos a^N^l — cos « —7- 9 

? — ^ , |2fl(cos<«» — e)r** — rnttflpA^'l, 
dt Ä^(n-#ii) * ^ ' * 



dt ik'(t+m) 



dt Ä*^ (1 4- m) 

dt ^ 



»Ja 
dt 



Diesen Formeln binn man eine nocli entsprecbendere Gestalt gebeOi 

wenn man c als Divisor einfubri, durch die Gleichung 

2a ^ r 

und auch aus ihr ableitet 

y( (2g — r) r) i 

sie werden dann : 

di ]/(2a-r)r W^. 
■ a 1-^ ^ • COS II. 

ami— — - — . sinii. 

2« — r f r° . r JV^l dQ 

= < 2 SlO H COS *V > — <?COSI 9 

dt r I c a . c j dt 

de 



dt 



» ' {2 — (cos » — «) — — sin — > 



r c ' 

* d^ 3(2a — r) X° 

r c * 



Digitized by Google 



bei der Planeten -Bewegung. 357 

Da N^^ ff^ die Geschwindigkeiten sind, welche die störende 
Kraft sn der vorliandencn elltptlschen e hinzafiigt, so sieht man wie ans 

dem V erhältnifü dieser beiden gleichartigen Gröfsen, den Radieovectoren 
Ton dem ersten nnd swelten Brennpunkte r und 2 a — r nnd den Win- 
keln u nnd «I», so wie den beiden Axen a nnd die Änderungen der 
Elemente sich zusammensetzea. Dafs £ stehen geblieben, ist nur der 
einfachen Form wegen geschehen, es hatte durch ip geradezu ersetzt 
werden können. 

Hätte es ein Interesse, die Gröfse der Änderungen durch graphi- 
sche Zeichnung sich .anschaulich zu machen, so wie auch ihre Richtung, 
so würden diese Formeln sehr geeignet dazu sein, da bis auf — , — , — , 
oder das Verhältnifs der Kräfte zu der augenblicklichen Geschwindigkeit, 
weiche gegeben sein müssen, alle andern Grofsen fast unmittelbar in 
der Figur vorliegen. 

Übrigens gehört zn dieser Form auch: 

2 (2a — 



di 

di 



(2a-r)a f ^ , .T^* r . , .iV^^ 

<-*2cos((v -Hit) 1 sinCvp + w) — V 

r I . c , a c j 

2(2iiT)a ? . , r , . JV«! 

SS —2 •(*2sin(0P-f-iw) cosifvf-w) — > 

r I e a 



wenn man X^' und auf die ursprüngliche Knotenlinie bezieht; wSre 
folglich die ursprünglicbe ßaha ein Kreis gewesen, so würde wegen: 



4- — — = — 2C0S u — -f- sin tt — 

* dt c c 

4 — - — = — 2 sin u cos u — 

* di e ■ e 



fSr den Halbmesser « 1 



das Centrum des Kreises eine ^Geschwindigkeit der Bewegung in dieser 
Grofse und in diesem Sinne erhalten haben. Man setze m » 0 und 
nehme als- Abscissenlinie die Richtung von oder den Radiusvector, 
der zu dem Orte der Störung gehört, positiv nach dem Orte der Stö- 
rung zu, so wird 

* dt c * 
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Werde die Ridilirng der Kraft durch den Winkel yo — Q g^'gen die 
V«rlü»^eroiig des Radinsvectors bcalioimt^ so d«£i sie mit der TangenU 
dcB Wmliel Q nnd mit der Normale 90 + ^ In der Ebene der Babii 

macht und sei ihre Gröise verglichen mit so wird 

e c 

Es wird dann die Bewegung des Mittelpunktes in der Richtung iso°— y 
erfolgen, wo 

tsv = Ttge, 

und folglich würde eine Riclilung, die im Sinne der Bewegung mit der 
Richtung der störende ii Kraft einen Winkel von 90^ machte, ' oder die 
RichtQDg ISO — mit der Richtung der Bewegung des Centrums, den 
Winkel Q — q machen, wo 

e - 9 = C - Are. tg (= -1- tg e). 

Dieser Werth hat ein Maximum für tg ^ s ]/2, und wird dann 

oder C — ^«i9°28'. 

£s weicht deshalb bei einer kreisförmigen oder nahe kreislormigen Bahn 
die RicbluDg, nach welcher der Mittelpunkt (brträckt, von der Richtung 
der störenden Kraft, nachdem diese um SO^ im Sinne der Plane tenbewe- 
gung gedreht worden, nie allzubedeutend, höchstens um iS-^^ ab. Aus 
diesem Satse erläutert Möbius am Schlüsse seiner vortrefflichen Schrift: 
„Die Elemente der Mechanik des Himmels^' die Verkleinerung 
der mittleren Entfernung und die Verkürzung der Umlaufsaeit bei der 
Bewegung des PlaneUn in einem widerstehenden Mittel. 

■ 

20. 

Für die Bequemlichkeit der Berechnung wird es indessen ndtbig 
sein, die Zerlegung der Kräfte nach der Tangente und X^ormale zu ver- 
lassen, da die Berechnung der Componenten der Kräfte bei dieser Zer* 
leguog weitläuftig wird und eigenilich nur erst erhaften werdeo kann, 
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wenn man die Zerlegung nach der YeriängeruDg des Radiusvectors und 
senkrecht darauf im Sinne der Bewegung, oder nach dem obigen Jl^ 
Ulli «y* ausgeführt hat. Es wird sich aher auch he! dieser Zerlegung 
eine sehr einfache und bequeme iorm ünden lassen, wenn man bei ihr 
statt der ungewöhnlichen Anomallo m 4ie gewöhnliche Vrahre Anomtlie 

v . . . einfiihrl. 

Man bat bei den drei Elementen e und 0, bei denen die Trans- 
formation noch SU machen ist, immer die Verbindung von ^ — ^ mit 

— . — • Da nun 
t • c 

er? = Ä'ccos ^ S^e sin 4^ « ^^^^^^'"^ {e sin f»Ä° + 

cN^^ ^ücsin^-i- S^c cos n/. » ^^^^^""^ {- ^ -1- e sin t;^° j, 
und «= -rrz : t so wird 

• — ^7-77 T-r fatfSinvÄ*»-!- — 4^*}, 

r e ky(i't-M)yp ^ r •* ' 

Ferner wird man, um v statt i» in die Formeln einxvföbren, die Glei- 
chungen benutzen müssen: 

* sin s: sm V. 

2a-.r • 

r cos V 20« 
cos «» » — ^ ' — « 

r (cos r -h r^) 

CO« tv — c = • 

20 ~ r 

Die Verwandlungen sind dann etwas weitläufig. Folgender. Gang wird 
Tielleicht der leichteste sein. 

Mit Vemachläfsigung des gemeinscha(Uichen Factors ^ — 

wird 

1) der Coefficient von Ä° in : 

t2a€ $inv* ^ pCQSv — 20e — >f 
r J 
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oder weil . s i -f. « cos v, p^^a^ae^^ 

— — ^ fa COS V (1 -f* 2« eo« V «f* • 

oder da i + 2« cos « + a 2 (t + « cos v) ($ — e*) 



2 



^ p ^ 2a — r /> 



r a 



CoSffic. von Ü** in ^ . . . . —.0 cos v; 

2) der Coefficient von ® in — : 

-! 2 sin V -f- re sin v cos v -f» 2«^* sin v l 

2a — r ^ r , J 

«■ sin V J2a -f- 2atf cos v + er cos v -f- 2ae*i 

2a — r * * ^ 

= Z Sinti |aH-2aecos v-f*ae* H-a -h ercos v + 

2a — r 

da aber cos v:sp-<-rBa« ae* — r, 

so wird der Coefficient: 

= ^^^^ sin ti |a (1 + 2e cos v 4- -f- 2a — r} , 

oder nach dem eben angeführten Werthe von 1 + 2e cos v -f- wird der 
Coefficient von in ^ . • . • 0 sin + r sin v. 

3) der Coefficient von il® in ^: 



2a 



sin V \2ae (cos v -f- e) Hh» />| 



stn V l2atf cosv + 2a«' «f-a — ae'l 

2a — r * 

r 

= r a Sin v (1 + 2e cos v + 

= sin t/j 
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4) der CoSfficient yon in —t 
' di 

SS ha — (cos V -f- ä) — sin v'i 

2a — r * r ' 

=5 fia (14- c COS v) . (cos » -f- #) — er -I- er cos tr*| 

2a — r*^ ' ' 

ila COS V + 2ae -t- 2ae cost;' -|-2ae« cos i; — er + er COS v'} 

i — * . • ' 

— |cost/ la+ercosv-f-ae'} -f-aco«v{n-2ecos»-**e*}-|-(fa— r)<rj 

= ^ ^ |(2a — r) costr -f- (2a — r) — COS w + (2a — r) ir| 
a r COS V -f* /y cos v -f- er^ 

oder wegen * r (cos v -i- = ^ cos £ . . 

Coefücient von 4^" in —-.,,./> (cos v cos £). 

a^ 

Hiernach wird die vollständige Zusammenstellung der Formeln, wenn 

dl d 

noch für -— und die erste Form in (19) wiederherstellt: 

di dt ^ ' 

sinr 

{—P cosvil'-|-(/>-f-r)stnv«y°}— ecosi^^ > 
\p mvR^ -^p (cos V -f- cos £) «^^j , 







r cos w 






ky{i^m)yp 


da 




r sin u 


dt 




A |/(1 -f- m) 


dm 




1 


dt 




/cy(l + m)V> 


de 




1 






k \\i -h m) ^p 


da 




2a« 



-f-«s — — -— fesinvil^ + -^iS'"{, 



— 1/(1 — e*) •{ H COS I - V — --y — - V- R -h I dt. 



Der allgemeine Divisor /: )/(l + i^/' dabei die doppelte Flächenge- 
schwindigkeit. 
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21. 

Es ist jetzt noch die BereclinuDg der störenden Kraft, and ihrer 

Componcnten nach bestimmlcn Kit liUingen übrig. Betrachtet man blols 
einen slörenden Planeten , dessen Coordioaten nach den Azen der JC^ 

Z durch ai% y\ s* beseicbnet werden nio^en, -wosn denn auch 
gehört, legt man ihai die Ma»9e m bei, und nimiut man Tür den 
gestörten Planeten die Coordinaten Sj so wird .die Anziehung, 

welche Mer störende Planet auf den gestörten Planeten direct ansubt, 
von dem Abstände beider von einander abhängen. Sei dieser ^, so dafs 

Die ganze anziehende Kraft' wird folglich — ^ sein, und sie wird mit 

Axen, welche dem angenommenen Axensysteme durch den gestörten 
Planeten parallel gelegt werden, Winkel machen, deren Cosinusse sind : 

X — X jr — jr z — z 



Die Componenten der directen Anziehung werden folglich: 

^^k^zjzz^ «'ittflrj. 

^ £s ist aber dieses nicht die einzige Kraft, welche den relativen Lauf 

des gestörten Planeten nm die Sonne ändert. Denn da der störende 

f/t ' Ar ^ 

Pianet auch die Sonne anzieht mit der Kraft "-pg- 9 wobei die Cosi- 
nusse der Winkel derselben mit den drei Axen* 

werden, und folglich die Componenten derselben: 

m'ft'^, m'k*^, m'*'^, 

SO wird (]ie.se Kraft ebenfalls die relative Bahn ändern. Bringt man 
aber gleiche Kräfte der Grölse und Richtung nach an beide Körper den 
gestörten Planeten und die Sonne an, so werden diese die relitive Bahn 
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jenes geg4ln diese nicht ändern. Es folgt hieraus, Jafs wenn man aa 
die Sonne und den gestörten Planeten die Kräfte anbringt; 

die Kraft, weiche auf die^ Sonne einwirkt, dadurch aufgehoben wird, 
dafür aber die auf den Planeten wirkenden Componenten der störenden 

Kraft werden: 



m 



Dies^ sind aUo die Zerlegungen der störenden Kraft, aus denen R^^ 
•y*, T*, iV* und ^* abgeleitet werden müssen. 

Da es gleichgültig ist, welche Fundamentalehene angenommen wird, 
so kann man die Bahn -Ebene des gestorten Planeten dafür nehmen, 
und um gleich Ä*, f^* zu bekommen, als Axe der X,,. den Ra- 
diusvector r nehmen, wodurch x^r, j^so, xsso wird, sobald man 
OE^, «' auf dieselben Axen bezieht. Hiesu bedarf es aber der Besttm* 
mung der Bahn des störenden Planeten in Bezug auf diese neue Fun-^ 
damentaU Ebene, da sie gewöhnlich in Bezug auf die Ekliptik angege- 
ben wird. Sei nun i* die Lange des aufsteigenden Knotens und 
die iSeigung der Ebene des störenden Planeten bezogen auf die Eklip- 
tik, iiir den gestörten Planeten ist Q und i gleichfalls bekannt« Man 
nehme zuerst den Fall, dafs S^' — < 180° und betrachte das sphäri- 
sche Dreieck zwischen den beiden Knotenpunkten in der Ekliptik und 
dem Punkte, wo die Bahn des gestörten Planeten geschnitten wird von 
der Bahn des störenden, falls mau nämlich die Uichtungen dieser drei 
Durchschnittslinien je zweier Ebenen durch die Punkte bezeichnet, in 
welchen sie eine um die Sonne beschriebene Kugel trelTen. Es wird, 
wenn — ^ zwischen o° und 180° liegt, der letzte .Punkt der Durch- 
ichnittslinie beider Planetenbahnen entsprechend, der aufsteigende Kno- 
ten der Bahn des störenden Planelen auf der des geiluileu sein, Dlt- 
ses Dreieck wird zu Winkeln haben: 

I*, l«o — i" und 

■ 
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364 Über die Variation der Constanten 

wenn J die Neigung beider Planeteoliahnen gegen einander ist, und die j 
gegeoüberstebenden Seiten mögen sein: 

iV', JV und ß'— 

£s ist dabei iV' der Abstand des aufsteigenden Knotens der Bahn des 
störenden Planeten aaf der Bahn des gestorten . von dem aofsteigeDden 
Knoten der ersteren Bahn in der Ekliptik und wird auf dieser ßabn 

selbst gezäiiity dagegen iV 'der Abstand des aufsteigenden Knotens der 

* j 
Babn des störenden Planeten anf der Bahn des gestörten von dem auf- 
steigenden Knoten der letzleren in der Ekliptik und wird auf der tiabn 
des gestörten Planeten gewählt. Bie Anwendung der Gaufsischen For- 
meln g'iebt suT Bestimmung der unbekannten drei St&cke iV, und / 
die Formeln: 

sin sin i (N -f. iV^O « T (ß' - ß) T 0 ♦ 
^sin \ y^cos-J. (AT + N') = cos \ (ß' - ß) sin 4. (i' — i) , 
cos -f^sin i (iV - iV') = sin \ (Q' - Q) cos -1- (/'^ /), ' 
cos f y cos ^(iV - N') » cos ^(ft' — ß) cos ^(1' — 0 , 

wodurch Alles ohne Zweideutigkeit bestimmt ist* Dieselben Formeln 

gelten übrigens ganz allgemein. Denn wenn man den zweiten Fall, 
wo ß' — ß zwischen 180° und .360° Üegt« untersucht, so findet man 
ganz die nämlichen AusdrQcke. 

£s war nun, so lange die Ekliptik als Fundamental -Ebene ange- 
nommen ward, 

U CS (0 + 

Nimmt man folglich jetzt die Bahn des gestörten Planeten als Fuoda- 
mentalebene an, und zahlt von dem aufsteigenden Knoten der Bahn des 

störentlen Planeten, der Punkt möge mit K bezeichnet werden, in die- 
ser Fundamentalebene fort, so wird das neue «: 

(«) SB» ft» — i\r + V« 

Ebenso war bei dem störenden Planeten früher 

u' =s w' -I- tr' 

I 

I 

I 

! 
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und jetzt gezahlt in der Bahn des störenden Planeten selbst vofn K an: 

— iir' -h v'. 

Man bestimme in der neuen Fundamental -Ebene die Cpordinaten des 
störenden Planeten in Bezug auf die Richtung^, welche durch K bezeich- 
net wird, als Axe der :r, eine darauf . senkrechte in der Ebene der Bahn 
des gestörten Planeten als Axe der jr und eine auf die Bahn senkrechte 
als Axe der so werden diese: 

• 

(x) cos (u') , (/) aa r* sin cos J, (*) s= r' sin («') sin 

Drüclct man diese Coordtnaten aber durch Winkel aus, welche in der 

Ebene der Bahn des gestörten Planeten und senkrecht darauf gei^uhlt 
werden^ so kann man sie schreiben: 

(x) « r' cos ß* cos X' = r' cos («O» 

(j) = r' cos ß' sin A' = r' sin (a') cos 
(z) = / sin sssr' sin {u') sin «/, 

wodurch X' und ß* bestimmt werden. Daraus aber folgt, dafs jetzt die 

auf die FundatneiilaU Ebene der Balni des gestörten Planeten und auf 
den Kadios?e€tor desselben in ihr als Axe der x bezogenen Coordina- 
ten des störenden Planeten werden: , 

jf' a r'. cos ß' cos — («)) , wenn xssr^ 
y«/cosi3'sin(V — (u))^ » y«o, 
e r' sin » « 8 

Mit dieser Annahme für die Coordinaten wird 

^* » r** — 2 rr' cos yß' cos (>/ — («)) r* 

t» fr — r' cos cos (V - ^ ^ r'« - cos cos (V - («)) « J. 

In diesen Ausdrucken ist Alles enthalteui was man (lir die Berechnung 
der Kräfte bedarf. 



Digitized by Google 



366 Uber die Variation der CoDstantea 

22. 

Sammelt man die sa dieser Bereebnnog ndthigeo FoimelD, lo 
werden sie «ich so ordnen: 

Zaertt bettimml man IV; IT^ I aas 




cos & cos X' » cos (w' -I- tr' — y*) , 

cos i3' sin X' = sin (w' ^ v' — iV cos 

iß 

sId i8' = sio (w' + 1^' - i^') sio 
ferner folgt die Ermittelimg tod a:', ^ durch 

a» r cos 

y s /cos/B' sin (X — (« v) + AT), 
X s r sin yb . 



Eodiich erhall mau ^ aus 

cos7'-=-pr» 
und damit wird 

Wollte man nach der Tangente und Normale serlegen, so würde 
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2a — rT° a f • „o «ol 

• ■ • 

0 K/» l r J 



womit die in (19) gegebenen Ausdrucke sich werden bereclinen lassen« 

•Man kann durch eine einfache Consiruction von der hicblung und 
Gröfse der störenden Kraft sich eine Anschauung verschafTen, wobei leb 
hier nur den speciellen Fall annehmen will, dals «Jer störende Pianet in 
der Ebene der Bahn des gestSrten Planeten sich befindet. £s sei, um 
die Construction einfach su machen, die Sonne, F" der gestorte Pla- 
net, J der .störende und das Dreieck S bei ^ stumpfwinkiicht. Man 
beschreibe einen Kreis , so dafs er die JF" In F berfihrt nnd dprch S 
geht. Der Kreis werde von der JS in d geschnitten. Man trage von 
J nach ^bin die Lange JS nach S' auf die Verläogernng Ton JFhm^ 
siehe dann S'd und parallel damit durch eine Linie, welche die JS 
in f schneidet. Dann ist FJ die störende Kraft der Gröfse und Rieh- 
tnng nach, wenn JF. för das Maafs der Kraft genommen wird, mit der 

F von J an gezogen wird, oder JF ^ « 

Man bat nSmllch JdiJF^JFi JS^ 

Jf .Jd ^JF'.JS^ 

folglich ^ Jf Jy-=^J^'JS'^~',j^^, 

und wenn man das Paralellogramm, dessen Hälfte das Dreieck JfF ist, 
fo vollendet, dafs Ff die Diagonale wird, so verhalten sich die beiden 
Seiten des Parallelogramms, welche in J zusamnienlreilen, resp. wie 

55* ' JW*'* ^' ^' * ' Sinn, !n welchem 
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auf wirken innfs, gehörig berficksichtigt ist. Die Diagonale Ff 

r 

ist folglich die störende Kraft. 

m'k^ m'k* 
Die Kraft — s~ ändert sieb scbnelier als —7^ bei den nabe kreis* 

förmigen Planetenbahnen. £s kann deshalb angenehm sein, ^4$^ als Maafs 
dieser leisten Kraft einxufiibren. Uiesu bedarf es nnr^ dafs man durch 
S eine parallele mit JF" sieht und die Ff yerJängert, bis sie diese pa- 
rallele in g schneidet. Man hat dann: 

Vg : F'f 9sJS\fJ^ und wegen früher 

folglich rg iFf ^js^ijr^. 

Wenn also die störende Kraft » ^^i- . so wird sie auch « . 
oder Fg ist die störende Kraft, wenn man JS als das Maafs der Kraft 



171 



-pp- ansieht. Die hier gemachte fehlerhafte Voraussetzung , dals bei 

der Componente der störenden Kraft in der Ebene der Bahn die anzie- 
henden Kräfte sich wie -r? * 4r yerhalten. würde sich auch durch ein 

Paar Parallellinieu vermeiden lassen, wenn es der Mühe werth wäre. 



■MtMMIIMliM* 
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Keu entdeckte Planeten« 



Die folgenden Ephemeriden geboren zn den acht kleinen 

Planeten: Hebe, Iris, Flora, Metis, Victoria, E^^cria, Eunomia, 
Melpoiucne Es fehlen die Berechnungen des Laufes tou Astraea, 
Hjgiea, Parlhenope, Irene, Psyche, Tbetis» nnd des neuesten am 
22. Aug. von Herrn Hind entdeckten Planeten. Die Epheme- 
ride des Neptun ist hinzugefügt. 

ISach dem Wunsche des Terdienstvollen Herausgebers des 
amerikanischen astronomischen Journals, Herrn Gould, habe ich 
gegenwärtig in der Bezeichnung der neu entdeckten Planeten 
die Änderung gegen das Torjahrige Jahrbuch 1854 eingeführt 
dafs ich bei Aslraea mit der Zahl ® anfange. Es wfirde mir 
indessen unpassend, und selbst nicht ganz schicklich gegen die 
hochverdienten Männer Piazzi, Harding und Oibers erscheiuen, 
vrenn man die schon so lange eingebfirgerten Namen und Zei* 
eben für Ceres, Pallas, Juno und Vesta auf ähnliche. Weise 
üudern wollte. Künftig werden also die Zeichen sein: 

0 Astraea ® Victoria 

0 Hebe ® Egeria 

® Iris ® Irene 

® Flora ® Eunomia 

0 Metis 0 Psyche 

® Hygiea ' (g) Thetis 

® Parthenope ® Metpomene 

wozu jetzt noch der neueste Planet mit (u) koinmt. 

Bei den folgenden Elementen, welche den Beredhnnngen 

zum (iiunde liefen, inufs beachtet werden, dafs nur bei Hebe, 
Iris und Metis die bisher so genannten osculirenden Elemente 
zu yerstehen sind. Bei Flora, Victoria^ Elgeria» Eunomia und 
Melpomene sind zwar die Elemente ebenfalls für die angege- 
bene Epoche die osculirendeUi aber für die Berechnung des^ 

Aa 
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1 



Ortes sind den aus ihnen folgenden Positionen noch die direkt 
beredineten Störungen der Coordinaten hinzngefflgl. 

Elemente der acht neu entdeckten FlaneteD» 
" ' deren Ephetneriden folgen* 



ISittl. 


(e)Hebe 


© Iris 


©Flora 


® Metis 


■MI.2I. 


1853. • Jan. 20.0 

t 


1853. Man 2.^,0 


tS48. Jan. 1,0 


1&51 Od. y,o 








6^%8 47*5 


26 48 39,8 


L 




l«2%9 tlft 


H 


82 2 28,8 


121 30 27,1 


35 48 24.3 


315 7 58,2 




|5 13 58,8 


41 18 59,9 . 


33 0 23.2 


71 40 41.6 




138 32' 8,7 


259 14 48.7 


110 18 3,8 


68 29 59,7 


• 

s 


14 46^,1 


5 28 16.0 


5 53 6,3 


6 35 55w3 




11 39 21,^ 


13 25 52,7 


. 9 6 22,2 


7 5 14,4 




939;'49991 


963^34333 


1086;'13555 


962^77390 


Iga 


0,3847399 


0.3774836 


9.3427484 

« 


0^776551 



Miitl. 
BartZl. 



(q) Victoria 

1890. Scpu 19,0 



@ Egeria 



(3) Eunomia 



©Melpoinene 



issi. x>*c ii,o 


iSSL Mi 7.5 






64** 5 33,0 


30l°25 52,3 


35 56 27,3 


285 55 35.0 


28 9 5,7 


15 30 17,3 


293 55 9,3 


149 5H 49,8 


Ii 43 55,0 


10 9 37,5 


10 48 12.9 


12 25 12,0 


827"! 8 108 


1021 ,"4 95 


0,4216040 


0,360514 



L 
M 
v 

a 

I 

Iga 



339 11 55.9 
37 19 21.5 
301 52 31,4 
235 26 94,4 
8 23 6.8 
12 36 9,8 
994;'47733 
0.3682745 



229 43 5.4 
110 6 19,0 
119 36 46,4 
43 18 46.6 
16 32 59,5 
4 53 50,2 
857;'08269 
6.4110959 



Diese Bei:echnuDgen verdanke ich den folgenden Astrono- 
men, welche Aber den Grad der Genauigkeit xugleich die bei- 
gefügte Auskunft geben. 

1) Hebe, berechnet von Herrn Luther, Vorsteher der 
Stemwarta in Bilk bei DfisseldorL Es liegisn die Eleineito III. 
zum Gründe) welche in No. 721 der astr. Nachr. verdfrenilicbt 
sind. Da ^ die letzte Oppositious - Ephemeride iuuerbalb der 
ZeiCseooiide mit den Beobachtungen der Hebe atamratei so ist 
aoeh. bei der nachsUn Opposition keki starker Fehler wa be- 
fürchteiL . 
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2) Iris, berechnet yon Herrn Schubert ia Cambridge 
in Nordainerika, Die Tortreffliche ÜbertinsUinnang der IrfUie» 
reo Oppo^tionen lifst eincii guten Anschlufa erwarten. 

3) Flora und Victoria, vou Herrn Dr. Brünnow be- 
rechnet Bei beiden Planeten sind die Störangen von. Jopiter 
und Saturn berücksichtigt und die Elemente au« allen bis jetzt 
beobachteten Oppositioneu hergeleitet. 

4) Metis^ berechnet von Herrn Professor Wolfers. 
Die in No. 764 der. astr. Nachr. ausgesprochene Vermathung, 
Jaiö die Aktis bei ihrer Opposiliüu 1852, wegen ihrer geringen 
LicbtstSrke und ihres niedrigen Standes, nur wenig beobachtet 
werden dürfte, sdieint sich zu beststigen. Es sind his jetzt nur 
4 Beobachtungen bekannt geworden, welche so mit der Ephe- 
meride stimmen: 

Aa in Bogen 

1852 Mai 16. ^ 20^0 + ft/l Berün 

m 17. » 19,8 -f- 1,9 » 

Juni 7. — 10«! -H 0,7 Hamburg 

» 12. — 10.0 — l.l Berlin 

Da keine Beobachtung im Meridian angestellt ist, so schien es 
nicht cathsam, bei der Kleinheit der Fehler eine Änderung der 

Elemente vorzunehmen. Die Jupitersldrungeu sind weiter fort- 
geführt und angebracht worden. 

5) Bei Egerta und Eu'nomia habe ich die Elemente, 
welche der geschickte Asüoiiom Herr Georg Rümker in No. 
803 und 816 aus den neuesten Beobachtungen abgeleitet hat, 
durch die JupiterstOmngen- auf die angegebene Epoche gebracht 
und dann die RccLiuing weiter fortgeführt. Da bei der l'uno- 
mia die Elemente von Herrn Tretteuer o in Padua, welche 
ebenfalls in .Mo. 816 mitgetheilt werden, fast ▼öilig mit den 
Rfimkerschen Übereinstimmen, so wird der Fehler wohl nicht 
so grofs werden, als bei der kurzen Zeit, welche seit der Ent- 
deckung des Planeten Terfloflsen ist, sonst zu fürchten wKre. 
Der Unterschied der hier .gegebenen Oppositions -Ephemeride 
von der Berechnung des Herrn Trettenero beträgt etwa 4' 

Aas 
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im Bogen in AK, während die Deciination völlig stimmt. Sehr 
getae räume ich ein, daCs die BerÜcksichtigiing der SatomsstH* 
ruDgen die örter des verdienstvollen italienischen Astronomen 
der Wahrheit hat näher kommen lassen, als die meinigen. Im- 
mer "wird die Aufifindiuig keine Schwierigkeit darbieten. 

6) Die Berechnung fUr Melpomene hat Herr Professor 
Jelineck in Prag gütigst durch Anbringung der Jupitersstö- 
nm^^ii «B Örter evagefOhrty welche sich auf die ange^bencD 
Elemente gründen, die iA aus den Beobachtungen von Juni 24, 
Juli 7. und Juli 17. mir abgeleitet hatte. Es liegt in der Na- 
tur der Sache, dsS& diese Bestimmung, nur als erste Annäherung 
betraditel werden kann. 

Die r^eptunsörter hat Herr Dr. Brünnow nach den 
Elementen und Störungen von Herrn Prof. Peiree berechnet. 
Folgende Data werden etwas genauer sein als die im Jahr- 
buche 1854 angegebenen: 

Elemente des Neptun« 



1653 Jan. 0,0 Berk M- 

ß 

Iga 



294 27 42,73 
47 17 7,87 
130 9 22J8 
1 46 58,97 
0 29 58.53 
2i;'55448 
1,4776460 



[ri IUI 
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1 HEßE 1833. 






GeoceD tris 


(eher 


Ort. 






1 9^ 
1 Will. Zt. 


. ® 1 






® 






Ii 




h > 








b , 


b * 


1 


0 


' 5 ZS ,a 


-f- Sl «7,4 


0,1757 


0,3823 


13 46,2 


6 04 


1 


10 






0,1685 


0,3863 


12 57,9 


7 1 


1 


20 


o 7,4 




0,1694 


0,3902 


12 8,4 


7 10 




50 






0,1787 


0,3041 


11 19,1 


7 20 


1 Febr. 


9 


7 49.1 


IS 39,4 


0,1957 


0,3978 


10 31,3 


7 29 


1 


19 


7 43.0 


17 5.1 


0,2188 


0,4015 


9 45,8 


7 38 


1 Mrz, 


1 


7 39.8 


18 18 4 


0,2460 


0,4051 


9 3,1 


7 46 


1 


II 


7 39,6 


19 18,3 


0,27.55 


0,4086 


8 23,5 


7 52 


n 


21 


7 42JI 


20 4 5 


0,3057 


0,4119 


7 46,8 


7 57 


N 


31 


7 47.5 


20 37,8 


0,335b 


0,4152 


7 12.6 


8 1 




10 


< 34, y 


1 '>/k i^fi o 


0,364b 


0,1184 


6 40,5 


8 4 


1 


20 


fi AI 
O 4,1 


Ol fi 

^1 o,t) 


0.3923 


0,4215 


6 10,3 


8 5 


1 


30 


fi 1 4 fi 




0,4 r 80 


0,4245 


5 41,6 


8 5 


1 Mai 


10 


8 26 7 


20 58 9 


0,44 ly 


0,4274 


5 14,1 


8 3 




20 


8 39,5 


20 36 b 


0,4f) i9 


0,4:302 


4 47,4 


8 1 


1 


30 


8 53,0 


20 8,2 


o.ib jy 


0,4328 


4 21,5 


7 58 


1 Juni 


9 


9 7,1 


19 31,6 




0,4354 


3 56,2 


7 54 




19 


9 21.6 


18 47,9 


0,5 1S2 


0,4378 


3 31,3 


7 49 




29 


9 36,3 


17 57,6 


0,5326 


0,4402 


3 6,5 


7 43 


Ii *v ■ • 

|r Juh 


9 


9 51,3 


17 1,4 


0,5452 


0,4424 


2 42,1 


7 37 




19 




ID ü,a 


0,5560 


0,4445 


2 17.7 


7 31 




29 


1« 461,9* 


14 04,0 


0,5651 


0,4465 


1 53,5 


7 24 




8 


Iii 7 
III OD,/ 


Ja 49,0 


0,5725 


0,4484 


1 29,2 


7 18 


18 


III Sl 8 


12 Sä 7 


0,5781 


0,4503 


1 4,9 


7 11 




28 


II 6.9 


11 19.8 


0,5821 


0,4520 


0 40,6 


7 4 


1 Sept. 
1 


7 


11 22,0 


10 4,8 


0,5844 


0,4535 


0 16,2 


6 57 


17 


11 37.0 


8 49.5 


0,5851 


0,4550 


23 51,8 


6 50 




27 


11 51,8 


7 34,8 


0,5840 


0,4564 


23 27,2 


6 43 


! OcL 


7 


12 6.6 


6 21,7 


.0,5812 


0,4577 


23 2,6 


6 36 




17 


12 21,2 


5 11,0 


0,5767 


0,4588 


22 37,7 


0 30 




27 


lO K 
1 £ 


i 4 0 fi 


0,5704 


0,4599 


22 12,6 


6 24 


1 Nov, 


6 


12 49,7 


3 1,1 


0.5624 


0,4608 


21 47,4 


6 19 




16 


13 3.5 


2 4,0 


0,5525 


0,4617 


21 21,8 


6 14 




26 


13 17,0 


1 13,6 


0.540b 


0,4624 


20 55,8 


6 9 


j Dec 
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104 52 15 i 


21 45' 33 2 


0,503068 


A. A A A A A * 

0,40870 


AO 


109 II 34 1 


20 55 45 9 


0,517295 


0,41210 


Juni 9 


113 30 43 3 


20 0 25 


0,529880 


0,41547 


19 


117 48 29 0 


18 58 107 


0,540612 


A M ■ AAA 

0,41880 


29 


122 3 48 5 


17 50 20 1 


0,550150 


A J AA AA 

0,42208 


Juli 9 


126 16 5 2 ' 


16 36 42 7 


0,557916 


0,42531 




I.iO Z4 ,51,7 


■ IC. "IT OUU 

-f- 15 1/ 38,8 


0.564112 


0,42849 


OA 


1)1 o3,7 


13 53 33,7 


0,568768 


0,43162 


Aug. o 


Ji8 Zi or,9 


12 24 92,4 


0,571874 


0,43468 


18 


I 4 A ^ AI 0|M 




0,5734 1 1 


0,43/68 


28 


146 10 38 7 


9 15 50 0 


0,573402 


0,44062 


Se»L 7 


149 53 19 4 


7 36 33 0 


0,5/1793 


0,44349 


17 

•> • 


153 29 32 5 


5 54 54 5 


0,568568 


0,44629 


27 


156 58 5H 9 


4 11 30 5 


0,563711 


^\ A A Ay 

0,44902 


Oct 7 


1 bO 20 46 4 


2 26 57 0 


0,557177 


0,45169 


17 


163 34 13 6 


j_ 0 41 57 9 

^^^^ V VA Vi 1^ 


0J548942 


0,45428 


27 


166 aV 2o,4 


— 1 2 47,7 


0J»38094 


0,45679 


Not. 6 


169 31 66,3 


2 46 36,8 


0,527208 


0,45923 


16 


172 13 10,3 


4 28 38,3 


0J513874 


0,46160 


26 


174 40 16,3 


6 8 5,3 


0,498748 


0,46389 


Dec 6 


176 50 44«7 


7 43 69,4 


0,481980 


0,46610 


16 


178 41 44,2 


9 15 11,9 


0,463723 


0,46824 


1 26 


180 10 9,2 


10 40 30,4 


0,444184 


0,47030 


1 a» 


181 12 16,4 


11 58 18,0 


0,423686 


0,47227 
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fiüNOMIA 1852. 




£phemeride 


für die Opposition. 




V 


Gwc G«r. Aq&L 


Geoc Alnreicb^, 


IiOf. Entfern. 




® 






©von 0 


Nov. 21 


0 ' " 

11 24 47,7 


-f. 37 0 21,1 


0,113862 


0,34944 


22 


77 9 33,3 


3ö 5tj 32.5 


0,112990 


0,34970 


23 


76 54 1,3 


52 30,0 


0,U2i96 


0,34997 


24 


76 38 12.5 


48 13,0 


0,111482 


0,35023 


25 


76 22 8,0 




0,110847 


0,35050 


26 


76 5 49,8 


«fO 9D,0 


0,110295 


0.35077 


27 


75 49 19,0 




0,109826 


0,35104 


28 


75 32 37,6 


QQ AI Q 


0,109141 


0,35131 


29 


75 15 46,9 


£tO ID.O 


0,109141 


0.35159 


30 


74 58 48,6 


17 V% ti 

♦ ^ 


0,108927 


0,35186 


Dee. 1 


74 41 45,0 


•f- 36 11 40,5 


0,108798 


0,35214 


2 


74 24 37,6 


36 5 31,1 


0,108763 


0,35242 


8 


74 7 26,8 


35 59 10,5 


0,108809 


0,35270 


4 


73 60 15,1 


5a 00,1 


0,108945 


0,35298 


5 


73 33 4,7 


AK 51 
€w «9,9 


0,100172 


0,35326 


6 


73 15 57,4 


«0 49,9 


0,109489 


0,35354 




72 58 54,5 


vi V /,<i} 


0,109897 


0,35382 


8 


72 41 57,0 




0,110390 


0,35411 


9 


72 25 73 


1A Af\ 7 


0,110975 


0,35439 


10 


72 8 28.6 


0 00, l 


0,111650 


0,35468 


II 


71 52 0,0 


-i- 35 1 2,0 


0,112413 


0.35497 


12 


71 35 44,0 


34 52 57,6 


0,il3265 


0.35.526 


13 


71 19 43.9 


44 44,7 


0.114205 


0,35555 


14 


71 3 59.0 


36 22,9 


0,115230 


0.35584 


15 


70 48 31,3 




0,116343 


0.35614 


16 


70 33 22,7 


10 1 ß 0 

19 1D,9 


0 117540 


0 35643 


17 


70 18 34.2 


10 33,9 


0,118820 


0,35672 


' 18 


70 4 7,0 


34 1 44,7 


0,120184 


0,35702 


10 




33 52 50,2 


0,121624 


0,35732 


20 


69 36 21,4 


43 51,8 


0,123148 


0,35762 . 


21 


68 23 4,8 


H-33 34 48,0 


0,124746 


035702 


22 


68 10 13,9 


25 41,3 


'0,126422 


0,35822 


23 


68 57 49,5 


16 32,2 


0,128171 


0,35852 




®<POl>ec.7. 4W LiditsübrkeB2»214 

• 

4 





Digitized by Googk 



Planeten-Epbemeride. 38i 















_ 




MELPOMENE 1853. 








Geocen irischer 


Ort, 








Geoc. Ger* Aoftt. 


GC0C> Abweicbg. 


■ 

Log. Eotfern. 




■Ulli« At« 


® 


® 




Vs'ven VI/ 


■IM A&vnii« 


llI«Ut.Ta«h 


«fall* u 


21 26 56 


O ' // 

— 16 11 44 


0 4n2s 


0 2712 


h / 


h . 


tu 


21 50 47 


14 4i 49 


0 4 tOR 


0 2678 


2 31 3 


4 4i 


Alt 


22 14 45 


13 6 5 


0,4180 


0,2648 


2 15,7 


4 52 




22 38 45 


11 17 9 


0,4243 


0.2622 


2 0,3 


5 2 




23 2 46 


9 19 42 


0,4297 


0,2600 


1 45.0 


5 13 


1 Q 


23 26 47 


7 15 34 


0.4343 


0,2581 


1 29,6 


5 25 


IVIrv 1 

lfm» 1 


23 50 47 


5 6 47 


0.4381 


0,2568 


1 14,1 


5 36 


II 

A A 


0 14 48 


2 55 18 


0,4412 


0.2558 


0 68,7 


6 48 


21 


0 38 61 


^ 0 43 11 


0,4437 


6.2554 


0 43,3 


6 0 


31 


1 2 56 


+ 1 27 30 


0,4456 


0.2554 


0 28,0 


6 11 


kw%Wk 11) 


1 27 6 


•f- 3 34 52 




02559 


0 12 7 


6 21 


on 


1 51 22 


5 36 55 


0 4477 


02569 


23 57 6 


6 32 




2 15 44 


7 31 50 


0,4479 


0,2583 


23 42,5 


6 42 


11/1*1 lA 


2 40 12 


9 18 2 


0.4475 


0,2601 


23 27,6 


6 52 


on 
«u 


3 4 44 


10 53 56 


0.4466 


0,2624 


23 12,6 


7 l 


an 

Ov 


3 29 17 


12 18 17 


0.4450 


0,2651 


22 57,8 


7 9 


Ttini Q 


3 53 49 


13 30 4 


0,4428 


0,2681 


22 42,9 


7 16 


19 


4 18 15 


14 28 27 


0.4399 


0,2715 


22 27,9 


7 22 


29 


4 42 30 


15 13 2 


0,4362 


0,2752 


22 12,7 


7 27 


Juli 9 


5 6 27 


15 43 38 


0,4317 


0,2791 


21 57.2 


7 29 


1 0 


5 29 59 


-*-16 0 25 


0 4262 


0 '^834 


21 41 4 


7 31 


OQ 
^9 


5 53 0 


16 3 53 


0 41Q7 


0 2878 


21 25 0 


7 31 


AUg* o 


6 15 22 


15 54 47 


0,4121 


0,2924 


21 7,9 


7 30 


lO 


6 36 58 


15 34 10 


0,4033 


0,2971 


20 50.1 


7 28 


OQ 


6 57 42 


15 3 21 


0,3931 


0,30 1 9 


20 31,4 


7 25 


Depu / 


7 17 26 


14 23 48 


0,3815 


0,30ti9 


20 11,6 


7 21 


1 7 
1 f 


7 36 2 


13 37 16 


0,3684 


0,3119 


19 50,8 


7 17 


27 


7 53 23 


1? 45 40 


0,3536 


0,3170 


19 28,8 


7 11 


Oct 7 


8 9 20 


11 51 5 


0,3372 


0,3220 


19 5,3 


7 6 


17 


8 23 43 


10 55 55 


0.3190 


0,3271 


18 40,2 


7 1 


4/ 


8 36 20 


-f-10 2 42 


0,2990 


0,3322 


18 13,4 


6 66 




8 46 56 


9 14 18 


0.2775 


0,3372 


IT 44,6 


6 52 


Iß 


O 9D 15 


o 34 0 


0,2547 


0,3421 


17 13,5 


6 48 


20 


9 0 59 


8 5 10 


0,2311 


0,3471 


16 39,8 


6 46 




9 3 48 


7 51 31 


0,2074 


0^519 


16 3,2 


6 44 


16 


9 3 28 


7 66 30 


0,1850 


0,3566 


15 23,6 


6 45 


26 


8 59 65 


8 22 32 


0,1653 


0«3613 


14 40,6 


6 47 


ae 


8 63 17 


-f- 9 10 15 


0,1606 


0,3659 


13 64,6 


6 61 
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NEPTUIN 18.)3. 



Geocentrischer Ori. 







Geoc. Ger. Aufst. 


Gcoc. ' Abwtichf. 


l<Mg. Kutfera« 






Mini. 




Hl 

+ 


U) 

^- 




1 ni 




■ 

Jan. 




Ii * ♦* 

22 44 28,75 


— 8V«7*0 




■ 


1 ' 


0 


1,483412 


4 


4.2 




10 


45 26,04 


51 37,5 


1,485416 


3 


25,9 






46 31,57 


44 51,2 


1,487139 


2 


47,6 




30 


47 44,70 


37 26,4 


1,488534 


2 


8.4 


Febr. 9 


49 3,69 


29 24,6 


1,488568 


1 


31,2 




19 


50 26,66 


21 0,6 


1,490216 


0 


53,2 




1 


51 51,60 


. 12 26,2 


1,490465 


0 


15,2 




II 


53 16,63 


8 3 53.2 


1,490310 . 


23 


37,2 




U 


54 39,79 


7 55 33,3 


1,489758 


22 


5li.2 




31 


55 59,30 


47 38,2 


1.488828 


22 


21,1 


Aor. 


10 


22 57 13,39 


— 7 40 18,0 


1,487513 


21 


42,9 


20 


22 58 20,43 


33 43,1 


I,4ö59.i8 


21 


4.6 




30 


22 59 19,01 


28 2,3 


1,484054 


20 


26,1 


Mai 


10 


23 0 7,96 


23 22,5 


1,481945 


19 


47,5 




20 


0 46,24 


19 50,7 


1,479662 


19 


8.7 




30 


1 12,90 


17 30,8 


1,477266 


18 


29,7 


Juni 


9 


1 27,59 


16 25,6 


1,474822 


17 


50,5 




\9 


1 30,31 


16 35,8 


1,472100 


17 


11.2 




29 


1 20,99 


18 0,2 


1,470068 


16 


31.6 


Jcüi 


9 


1 0,17 


20 34,8 


1,467891 


15 


51,8 




19 


28 0 28,59 


^ 7 24 13,8 


1,465842 


15 


11,8 




129 


22 59 47,53 


28 49,0 


1,464278 


14 


31,7 


Aue. 


8 


68 58,46 


34 10,7 


1,462954 


13 


51^ 


18 


58 3,17 


40 6.8 


1,462018 


13 


IM 




28 


57 3,82 


46 24,1 


1,461499 


12 


30,8 


Sept 


7 


56 2,59 


52 48,8 


1,461422 


11 


50,3 


17 


55 1,81 


7 59 5,9 


1,461789 


11 


9,8 




27 


54 3.86 


8 5 1,0 


1,462590 


10 


29,5 


Oct 


7 


53 11.04 


10 20,4 


1,103808 


9 


49,2 




17 


62 25,51 


14 51,3 


1,405399 


9 


9.0 




27 


22 51 49,09 


— 8 IH 2 '3, 5 


l,4(>7:308 


8 


28.9 


Nov. 


6 


61 23,35 


20 47,8 


1,409480 


7 


49,1 




16 


51 9,52 


21 5/, 9 


t 

1,4 / 18 11 


m 

( 


9,4 




26 


51 8,25 


21 50.3 


1,474317 


6 


30,0 


Dec 


6 


51 19,94 


20 23,4 


1,476830 


5 


50,7 




16 


51 41,15 


17 38,6 


1,479304 


5 


11.7 




26 


62 21.25 


13 39,4 


1,481665 


4 


32,9 




36 


53 9,44 


8 31,8 


1,483841 


4 


4.3 
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